
  Hardware Configuration آشنایی با محیط 

STEP 7 
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  إنَّ لِکُلِّ شَیءٍ زکَاةً ، وزَکاةُ العِلمِ أن یعَُلِّمَهُ أهلَهُ

زکات دانش، آموختن آن است به اهلشزکاتى دارد و  هرچیزى  
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 مفهوم پیکربندی سخت افزار 

ه بر پیکربندی و چیدمان محیطی جهت پیکربندی سخت افزار تعبیه شده است. در این محیط علاو ،STEP 7در نرم افزار 

        نیز انجام می شود. همچنین در این محیط امکان پیکربندی  CPUعملیات پارامتردهی و تنظیمات مربوط به ماژول ها، 

ایستگاه های شبکه و تنظیمات مربوطه وجود دارد. در واقع قبل از رفتن به فاز برنامه نویسی، می بایست پیکربندی مربوط به 

با دریافت  CPU ،ادامه. در شوددانلود  CPUبه  Hardware Configurationسخت افزار را در این محیط کامل و محیط 

 می کند.   را برای سایر ماژول ها ارسال، سخت افزار خود را شناسایی و پارامترهای تنظیم شده تنظیماتاین 

 هدف از پیکربندی چیست؟

         می باشد. این تصویر حتما سخت افزار موجود در نرم افزار هدف اصلی از انجام عملیات پیکربندی، ایجاد یک تصویر از 

 باشد:یکسان  ،موجودمی بایست در موارد زیر با سخت افزار

 محل قرارگیری  -1

 سریال و ورژن شماره مدل،  -2
 

 

، عملیات              PLCعلاوه بر چیدمان اجزای مختلف ایستگاه  HW Configهمانطور که بیان شد، در محیط 

 انجام می شود. ها نیز کارتمربوط به فعال یا غیر فعال کردن قابلیت های  ،آدرس دهی، انجام تنظیمات
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 به مسیر مشخص شده در شکل زیر مراجعه می کنیم. HW Configجهت ورود به محیط  STEP 7در نرم افزار 

 

 

 

 

 

 

 می شود.پنجره شکل زیر مشاهده ، HWبعد از وارد شدن به محیط 
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ماژول در یک ریل  11 حداکثردادن  امکان قرار S7-300سری    PLCملاحظه می کنید، در HWهمانطور که در محیط 

              دن تا مراحل وارد نمو می کنیم حذفرا  2اسلات  موجود در CPU، طجهت آشنایی کامل با این محی وجود دارد.

 از ابتدا مورد بررسی قرار دهیم.کارت ها را 

 

 

 

 

 

 

 

 را با ارائه یک مثال شروع می کنیم. S7-300ایستگاه مراحل پیکربندی یک 

پیکربندی این با مشخصات زیر استفاده شده است. می خواهیم   PLC S7-300که در یک پروژه صنعتی از یک  کنیدفرض 

 انجام دهیم. STEP 7نرم افزار  ایستگاه را در 

  1اسلات  :PS307-5A 

  2اسلات:CPU 315-2 PN/DP  

  ماژول : رزرو 3اسلات(IM) 

  4اسلات  :DI*16 DC24V 

  5اسلات  :DI*32 DC24V 

  6اسلات :DO*32 DC24V/0.5A 

  7اسلات :AI*8 13 BIT 

  8اسلات  :AO*4 12 BIT 
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 1وارد نمودن ماژول منبع تغذیه در اسلات -1

   وجود دارد. زیر مجموعه این گزینه، تمامی ماژول های SIMATIC-300گزینه ای با نام ، HWدر سمت راست محیط 

S7-300 گزینه   ،قرار دارند. یکی از این گزینه هاPS-300  زیر مجموعه این گزینه قرار ، 300می باشد که منابع تغذیه تیپ

 در دسترس می باشند. S7-300یه با آمپرهای مختلف برای منابع تغذ ،. با باز نمودن این گزینهگرفته اند

 

 

 

 

 

 

. ضمنا نرم افزار بصورت می دهیمقرار  1صحیح را انتخاب و در اسلات  PS ،با توجه به منبع تغذیه استفاده شده در سخت افزار

موضوع انتخاب  S7-300در اسلات های دیگر جلوگیری می کند. البته لازم به ذکر است که در  PSاتوماتیک از قرار دادن 

 قرار می دهیم. 1را در اسلات  PSکردن، کارت  Dragبا عملیات  صحیح منبع تغذیه ضروری نمی باشد.
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 2در اسلات  CPUوارد نمودن ماژول-2

های  مدل ،گزینهبه لیست این  مراجعهمی باشد. با  CPUگزینه  SIMATIC 300یکی دیگر از گزینه های زیر مجموعه 

. زمانی می کنیممراجعه  CPU 315-2 PN/DPبه زیرمجموعه های  را ملاحظه می کنید. در ادامه 300های  CPUمختلف 

که  ممی شوی روبرویکسان با مدل  CPUبا تعدادی  شود،دیگری مراجعه می  CPUو یا هر  CPUکه به زیر مجموعه این 

و ورژن . حتما می بایست شماره سریال شودتوجه  CPUموجود بر روی  Order Numberمی بایست به در این حالت 

رقمی می باشد  12یکسان باشد. این شماره سریال یک شماره  موجود سخت افزاربا انتخاب شده در نرم افزار،  CPU  ماژول

 در قسمت پایین هر ماژول نوشته شده است. که

 

    

 

 

 

 

 

 

 در سخت افزار موجود می باشد. 3.2با شماره فنی مشخص شده در شکل فوق و ورژن  CPUدر این مثال فرض کنید 
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 3اسلات کردن رزرو -3

را برای  3می بایست اسلات  باشد،استفاده نشده  ریل هاجهت ارتباط بین  IMزمانی که در سخت افزار موجود از کارت 

نیز آموزش داده  IMدر بحث های بعدی مراحل پیکربندی کارت های  رزرو یا به عبارت دیگر خالی گذاشت. IMکارت 

 می شود.

 SMهای ورودی و خروجی  کارت پیکربندی -4

تا  4این کارت ها می توانند از اسلات  می باشند. SMزیر مجموعه گزینه  ،و خروجی دیجیتال و آنالوگهای ورودی  کارت

 در اسلات های مربوطه قرار گیرند. ،یمطابق چیدمان سخت افزار 11

 

 

 

 

 

 های ورودی و خروجی نیز صادق می باشد. برای کارت، Order Numberبحث انتخاب صحیح 

 

 نمایش داده می شود. توضیحات مطابق شکل فوقدر پنجره  مربوطه با کلیک بر روی هر کارت، شماره فنی
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 .مدهیمی در ادامه، سایر کارت ها را نیز به ترتیب در اسلاتهای مربوطه قرار 

 

 خروجی دیجیتال /های کارت های ورودی تعیین شماره بایت-5

                 به عهده کاربر و کاملا نرم افزاری DOو DIهای  های کارت تعیین شماره بایت، S7-300,400های سری  PLCدر 

می باشد. نرم افزار بصورت پیش فرض شماره هایی را برای هر بایت  در نظر می گیرد که این آدرس ها قابل تغییر می باشند. 

به شکل زیر توجه نمایید. البته لازم به ذکر  ،DOو DIهای  کارت به اختصاص داده شدهجهت مشاهده آدرس پیش فرض 

 وگ نیز صادق می باشد.است که این بحث در رابطه با ماژول های آنال
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مراجعه کنید. در این  Address، بر روی ماژول مورد نظر دابل کلیک و در پنجره ظاهر شده به سربرگ جهت تغییر آدرس

را غیر فعال و سپس آدرس مورد نظر را وارد و در نهایت بر روی گزینه  System Selectionقسمت ابتدا می بایست گزینه 

Ok یعنی کاربر تنها اختصاص می دهدهای بعدی را بصورت متوالی  کلیک نمود. نرم افزار بصورت اتوماتیک شماره بایت .   

 شروع کنیم. 0را نیز از  DO*32مربوط به کارت می بایست شماره بایت اول را وارد کند. در ادامه قصد داریم شماره بایت 

 

به عنوان بایت شروع در نظر گرفته  DOبرای کارت  0، همانطور که ملاحظه می کنید، بایت Okگزینه  انتخاببا 

 شده است.
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را نیز بصورت نرم افزاری تعیین کند. برای این منظور می بایست  AOو  AIکارتهای  آدرس شروع مربوطه بهکاربر می تواند 

کانال مراجعه شود. در این قسمت آدرس شروع را برای  Addressبر روی کارت آنالوگ مورد نظر دابل کلیک و به زبانه 

ل زیر آدرس کانال د. در شکنشو اختصاص دادهوارد تا آدرس کانال های بعدی نیز با توجه به چند کاناله بودن کارت  اول

ادامه می یابد. دلیل این است  271آدرس تا عدد  ،کاناله بودن این کارت 8در نظر گرفته شده است. پس با توجه به  256 ،اول

  می باشد. 258و آدرس کانال دوم  257و  256می باشد، پس به عنوان مثال آدرس کانال اول بایت  Wordکه هر کانال یک 

 

 

 

 

 

 

 

در پنجره تنظیمات کارت های ورودی آنالوگ، تعیین جنس و بازه سیگنال متصل شده به کانال های ورودی از نکات بسیار 

 مهم می باشد.
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 این موضوع برای کارت های خروجی آنالوگ نیز صادق می باشد.

 

 وجود دارد. Deactivatedتوسط گزینه  که استفاده نشده اند،آنالوگ، امکان غیرفعال کردن کانال های  هایدر کارت
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. در صورت کلیک می کنیم Save & Compileاز اتمام چیدمان کارت ها و همچنین تنظیم پارامترها، بر روی گزینه  پس

 پیغامی انجام می شود.، عملیات کامپایل بدون ظاهر شدن ی نرم افزارینبود خطا

 

 

 

 

 

 

 

می باشد. با کلیک بر روی آیکون شکل زیر وارد مرحله دانلود  CPU به HW Configدر مرحله بعد نوبت به دانلود محیط 

 می شویم.
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نمایش داده می شود.  CPU، مدل صحیحآغاز و در صورت شناسایی  CPU، مرحله شناسایی Viewبا کلیک بر روی گزینه 

 خواهد شد.، عملیات دانلود شروع Okدر ادامه با کلیک بر روی گزینه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در محیط اصلی نرم افزار می باشد. System Data، دانلود فایل HW Configروش بعدی جهت دانلود محیط 

 

     

 

 

 

 انجام می شود. STOPدر مد  HW Configنکته: دانلود محیط 
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 IMتوسعه ریل ها توسط کارت 

اصلی مورد استفاده  ریلعلاوه بر  توسعه، ریلتا سه  گسترشجهت  IM361Rو  IM360Sماژول همانطور که می دانید، 

 می باشد.  3اسلات ها، قرار می گیرد. محل قرارگیری این کارت
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  اصلی مورد استفاده قرار می گیرد. ریلعلاوه بر  ریلجهت توسعه یک  IM365S/Rماژول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HW Configدر محیط  Railنیز می بایست پیکربندی شود. بدین منظور می بایست ابتدا یک نرم افزار در محیط  ،توسعه ریل

 کارت تکمیل شده است. 8فرض کنید ظرفیت ریل اصلی با قرار دادن  وارد شود.
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 HW Configقرار دادن ریل توسعه در محیط نحوه 

 
 

در ریل توسعه امکان نصب ماژول که ماژول بر روی ریل توسعه وجود خواهد داشت. دقت کنید  8در ادامه امکان قرار دادن 

CPU ی باشد.اختیاری م همچنان یه برای ریل توسعه نیزوجود ندارد. استفاده از منبع تغذ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ریل توسعه

اصلیریل   
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نیز  IM361Rریل اصلی و کارت  3در اسلات  IM360Sدر ادامه جهت ارتباط ریل اصلی با ریل توسعه می بایست کارت 

 ده می شود.، ارتباط بین دو ریل توسط یک خط نمایش داIMریل توسعه نصب شود. با قرار دادن کارت های  3در اسلات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 امکان پذیر می باشد. علاوه بر ریل اصلی،ریل  3تا حداکثر ،  S7-300این توسعه در  نکته:
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 Profibusفعال کردن خط شبکه 

 شبکه پروفیباسمجهز به پورت  Onboardمی باشند، به صورت  DPهایی که دارای عبارت  CPUهمانطور که می دانید، 

در این صورت ارتباط به سایر       امکان پذیر می باشد.  Profibus-DPمی باشند. توسط این رابط امکان اتصال به شبکه 

جهت انجام  PCکاربردهای این پورت، اتصال دیگر ازکی امکان پذیر می باشد.ی DRIVEیا  RIOایستگاه ها همچون 

 می باشد. PC Adaptor MPI/DPتوسط عملیات دانلود و آپلود و همچنین انجام عملیات عیب یابی 

 DPپورت 

،  FMSنسخه   3( متصل شود. البته شبکه پروفیباس در  DPمی تواند به شبکه پروفیباس)نسخه  PLC S7توسط این پورت، 

DP  وPA .عرضه شده است 

 

 

 

 

 

 برخی از مهمترین ایستگاه هایی که در این شبکه قرار می گیرند:

 PLC 

 CNC 

 HMI 

 PC 

 DRIVE 

 ET 

 تجهیزات ابزاردقیق مجهز به اینترفیس شبکه 

 تجهیزات قدرت مجهز به اینترفیس شبکه 
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ET  ها یا همانRemote I/O  ها یکی از مهمترین ایستگاه هایی هستند که می توانند در شبکه پروفیباس قرار گیرند. وظیفه

Remote I/O  ها جمع آوری سیگنال از سطح پلنت و انتقال آن به یکCPU  می باشد. البته استفاده ازET در پروژه ها   

 ی و عرضه نموده است.های متنوعی را طراح ETمی تواند به دلایل مختلفی باشد. شرکت زیمنس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کابل شبکه پروفیباس یک کابل دو رشته مسی می باشد.
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 شود. شکل زیر برقرار می توسط کانکتورهای DPارتباط این کابل با پورت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و بعدی تعبیه شده است. توسط کابل مسی می توان بر روی این کانکتور دو محل ورود و خروج جهت اتصال به ایستگاه قبلی 

تنها توپولوژی باس را بدون استفاده از تجهیز خاصی طراحی و اجرا نمود. در توپولوژی باس، ایستگاه ها به صورت سری به 

 در شکل زیر این توپولوژی را مشاهده می کنید. یکدیگر متصل می شوند.
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کردن ترمینیتور تعبیه شده است. در شکل زیر مدار مقاومتی مربوط به  Offو  Onبر روی این کانکتور، سوئیچی جهت 

 شود. کانکتور برقرار می ورودیکردن سوئیچ، مدار زیر در انتهای باس بر روی مسیر  Onترمینیتور را مشاهده می کنید. با 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     ابتدا و انتها، باس بسته شده و از بازگشت سیگنال های ناخواسته و بازگشتی جلوگیری  های کردن این سوئیچ در ایستگاه Onبا 

 می کند. بحث ترمینیت کردن در سرعت های بالا و مسافت های طولانی در کیفیت سیگنال بسیار مهم می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:Akb_Oveisifar@yahoo.com


 
 مهندس اکبراویسی فر

 
   Akb_Oveisifar@yahoo.com                   Programming-Maintenance-Training (SIEMENS-Allen Bradley) 

 

23 

 

 DPانجام شود. بدین منظور بر روی پورت  HW Configجهت استفاده از این پورت می بایست تنظیمات مربوطه در محیط  

 قرار می دهیم. Profibusرا در مد  MPI/DPپورت  دابل کلیک می کنیم. HWدر محیط 

 

 ، پنجره شکل زیر نمایان می شود.Profibusبا انتخاب گزینه 
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 می کنیم. خط شبکه پروفیباس را ایجاد، Newبا کلیک بر روی گزینه 

 

 تنظیم شده است. 1.5mbpsسرعت شبکه به صورت پیش فرض، بر روی 
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 .شودمشاهده می  Networkedدر مقابل گزینه  Yes، عبارت صفحه قبلبا تایید پنجره های شکل 

 

 ظاهر می شود. HWبا تایید پنجره فوق، خط شبکه پروفیباس در محیط 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 در نظر گرفته شده است. Profibus(1)نام این خط شبکه 
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متصل شده  CPUبه  ET200Mایستگاه سه وجود دارد. فرض کنید  CPUبه  مختلفمه امکان اتصال ایستگاه های در ادا

 نصب شده است. مراحل پیکربندی این سخت افزار در محیط  DOکارت  یکو  DIکارت  یک ETاست. بر روی هر 

HW Config  به صورت زیر می باشد. جهت دسترسی به ایستگاه های شبکه، به گزینهProfibus-DP .مراجعه کنید 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

در دسترس می باشند. به زیرمجموعه گزینه زیرمجموعه این گزینه، ایستگاه هایی که قابلیت اتصال به شبکه را دارند، 

ET200M .مراجعه می کنیم 
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کردن، به  Dragمورد نظر را انتخاب و با  IMهم در مدل های مختلف در دسترس می باشد.  ET200Mماژول اینترفیس 

 متصل می کنیم. Profibus(1)خط شبکه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ایستگاه دیگر این مراحل را برای دو  ملاحظه می کنید. ET200Mرا به خط شبکه  ET200Mاتصال ایستگاه  ،در شکل فوق

 تکرار می کنیم.
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   می باشد. جهت دسترسی به کارت ها، به زیرمجموعه گزینه ETدر ادامه نوبت به پیکربندی کارت های مربوط به هر 

IM153-1 .مراجعه می کنیم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 می شوند. پیکربندی ETکارت های بر روی این ریل، ایستگاه ظاهر می شود. همان با کلیک بر روی  نیز ETریل مربوط به هر 
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 قرار می دهیم. DOو یک کارت  DIیک کارت ، ETبر روی هر ایستگاه 

 

 .اختصاص یابند CPUد ادامه آدرس کارت های نمی توان ،ETنصب شده بر روی  SMآدرس های مربوط به کارت های 

نیز قابل نمایش و تغییر در شبکه  ETتکرار می کنیم. آدرس ست شده برای هر ایستگاه  ایستگاه دیگردو این مراحل را برای 

 می باشد.

 

 

 در نظر گرفته شده است. ETبه صورت پیش فرض برای ایستگاه های  4و  3، 1آدرس های 
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 با دابل کلیک بر روی هر ایستگاه، امکان تغییر آدرس پیش فرض وجود دارد.

 

جهت تنظیم آدرس شبکه تعبیه شده است. آدرس  Dip Switchیک  ET200Mمربوط به  IMبر روی سخت افزار کارت 

 یکسان باشد. HW Configمی بایست با آدرس در نظر گرفته شده در محیط  ،ست شده بر روی سخت افزار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کلیک می کنیم. Save & Compileدر مرحله پایانی نیز بر روی گزینه 

 

 ET200Mایستگاه 

Dip Switch 
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     DPیکی دیگر از تجهیزاتی که می تواند در شبکه پروفیباس قرار گیرد، درایو  می باشد. یک درایو با مجهز شدن به پورت 

 PLCدریافت یا فیدبک های مورد نیاز را روی شبکه برای  PLCها را در شبکه پروفیباس از یک  Commandمی تواند 

 ارسال کند.

 

 

 

 

 

 

 

درایو میکرومستر را در شبکه پروفیباس کانفیگ کنیم. درایو میکروسمتر زیمنس توسط قصد داریم دو  ادامهفرض کنید در 

 ماژول شکل زیر در شبکه پروفیباس قرار می گیرد.
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 میکرومستر به خط شبکه، به مسیر مشخص شده در شکل زیر مراجعه کنید.جهت قرار دادن درایو 

 

 درایو را به خط شبکه متصل می کنیم.کردن،  Drag عملیات با
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. اختصاص یابد HW می باشد. این فضا حتما می بایست در محیطنیز ، نیاز به فضای حافظه PLCجهت تبادل دیتا بین درایو و 

زینه برای اختصاص این فضا، به زیرمجموعه گ با خطا مواجه می شود. Save & Compileدر غیر اینصورت عملیات 

Micromaster 4  گزینه مراجعه وPPO 3 .را انتخاب و در زیرمجموعه درایو قرار می دهیم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اختصاص داده  PPO 3همانطور که مشاهده می کنید، آدرس هایی به  فضا را برای درایو بعدی نیز اختصاص می دهیم.این 

 شده است. توسط این فضا برنامه نویس می تواند فرامین کنترلی را به درایو صادر یا فیدبک های مورد نیاز را دریافت کند.

، امکان PZD1ی تبادل دیتا در نظر گرفته شده است. توسط کلمه اول یا بیت برا 16یعنی دو کلمه یا حافظه  2PZDعبارت 

امکان ارسال و دریافت فرامین و فیدبک های آنالوگ همچون  PZD2ارسال و دریافت فرامین و فیدبک های دیجیتال و توسط 

 اشد.این فضا برای هر درایو متفاوت می ب سرعت وجود دارد. Actualست پوینت سرعت و دریافت مقدار 

 

 کلیک می کنیم. Save & Compileدر مرحله پایانی نیز بر روی گزینه 
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 CP342-5پیکربندی کارت شبکه 

              می تواند به شبکه های مختلف متصل شود. استفاده از  PLC، یک ایستگاه CPماژول همانطور که می دانید توسط 

 ناپذیر است.کارت های شبکه در بسیاری از پروژه ها اجتناب 

 

  CPبرخی از دلایل استفاده از کارت های 

  پورت مربوط به آن شبکه به طور کلی بر رویCPU  شبکه(.تعبیه نشده استASI  هیا برخی از پروتکل)ای مدباس 

  در زمان انتخابCPU.پورت مربوطه در نظر گرفته نشده است ، 

  ایجاد محدودیت در پورت هایCPU  مسافت کابل، تعداد ایستگاه، فضای حافظه (CPU)زمان سیکل ، 

 ارتباط با کنترلرهای سایر برندها 

 ایجاد شبکه های مختلف با سرعت های مختلف 

  ایزوله کردن شبکه 

  عدم اتصال مستقیم پورتDP  رویCPU به فیبرنوری 
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 ماژول امکان پذیر می باشد.  Profibus-DPاتصال به شبکه  ،توسط این ماژول را مشاهده می کنید. CP342-5در شکل زیر 

FO CP342-5 فراهم می کند.نیز ، امکان اتصال مستقیم به فیبر نوری را 

 

 در محیط نرم افزار، جهت کانفیگ این کارت به مسیر مشخص شده در شکل زیر مراجعه می کنیم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:Akb_Oveisifar@yahoo.com


 
 مهندس اکبراویسی فر

 
   Akb_Oveisifar@yahoo.com                   Programming-Maintenance-Training (SIEMENS-Allen Bradley) 

 

36 

 

متصل شده است. برای کانفیگ این  CP342-5توسط شبکه پروفیباس به کارت  ET200Bایستگاه در ادامه فرض کنید دو 

قرار           4را در اسلات  CP342-5کارت در ریل اصلی جهت نصب کارت شبکه اختصاص می دهیم.  اسلاتپروژه، یک 

 پیدا نکند.اختصاص ماژول به این کنید که شبکه قبلی ساخته شده  می دهیم. دقت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، یک New و سپس Properties دابل کلیک و در پنجره ظاهر شده، با کلیک بر روی گزینه CPدر ادامه بر روی کارت 

 ایجاد می کنیم. CPخط شبکه جدید برای کارت 
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 ، پنجره ای جهت ایجاد شبکه پروفیباس ظاهر می شود. این پنجره را تایید می کنیم.Newباکلیک بر روی گزینه 

 

 ساخته شده است. CPبرای کارت  PROFIBUS(2) با نام با تایید پنجره های فوق، یک خط جدید شبکه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فوق را نیز تایید می کنیم.پنجره 
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 ملاحظه می کنید. CPرا به نشانه فعال شدن شبکه برای کارت  Yesبا تایید پنجره فوق، عبارت 

 

                  انتخاب  DP Master پورت را مد در این زبانه، مد مراجعه می کنیم. Operation Modeدر پنجره فوق، به زبانه 

 می کنیم.

 

 برمی گردیم. HW Configپنجره فوق را تایید و به محیط اصلی 
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ظاهر شده است. با کلیک بر روی  HWنیز در محیط  CP342-5همانطور که مشاهده می کنید، خط شبکه مربوط به کارت 

 ، صفحه کاری و چیدمان ایستگا ها را مرتب و بهینه می کنیم.Auto Arrangeگزینه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شبکه جدید متصل می کنیم.را به خط 16DI/16DOبا  ET200Bدر ادامه ایستگاه های 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CPخط شبکه کارت 
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رض کنید یک فوجود دارد. در ادامه  SLAVEنیز به عنوان  PLCبر روی خط شبکه پروفیباس، امکان قرار گرفتن ایستگاه 

می باشد، قرار مستر  CPUه بکه مربوط  Profibus(1)به عنوان اسلیو جهت تبادل دیتا بر روی خط شبکه  S7-300ایستگاه 

 دیگر پیکربندی شود. S7-300ابتدا در نرم افزار لازم است یک ایستگاه  دارد.

 

 

 

 

 

 

 

 در نظر می گیریم. MASTERو ایستگاه اصلی را  ISLAVEنام این ایستگاه را 

 

یک و  واردیک ریل جدید ( می شویم. در این محیط ISLAVEمربوط به ایستگاه جدید) Hardwareوارد محیط 

CPU315-2DP  و تعدادی کارتI/O .پیکربندی می کنیم 
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 می کنیم.مراجعه  Propertiesو به قسمت دابل کلیک  CPUاین  DPدر ادامه بر روی پورت 

 

 Operation Modeمی کنیم. در پنجره قبلی به زبانه قرار و پنجره را تایید Profibus(1)یستگاه را بر روی خط شبکه این ا

 در نظر می گیریم. DPرا برای پورت  SLAVEمراجعه و مد 
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ه می شود که خط پروفیباس برای این ایستگاه ظاهر نشده است. دلیل این موضوع ظ، ملاحHWزگشت به محیط اصلی ابا ب

می کنیم. پیغام خطایی به  Save & Compileدر ادامه این محیط را  می باشد. SLAVEقرار گرفتن این ایستگاه در مد 

 صورت موقت ظاهر می شود که در این مرحله نیازی به برطرف کردن خطا نمی باشد. 

 

را  CPU 31xگردیم. از مسیر مشخص شده در شکل زیر، یک  بازمی MASTERمربوط به  HWدر مرحله بعد به محیط 

 متصل می کنیم. Profibus(1)به خط 
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      بر روی خط شبکه، پنجره شکل زیر نمایان می شود. همانطور که در شکل زیر مشاهده می کنید، CPU 31xبا قرار دادن 

 Coupleرا شناسایی می کند. بر روی گزینه شبکه موجود بر روی این خط  Slaveنرم افزار به صورت اتوماتیک ایستگاه 

 کلیک می کنیم تا عملیات اتصال برقرار شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Configurationبدین منظور به زبانه  می باشد. CPUنوبت به اختصاص فضای حافظه جهت تبادل دیتا بین دو ادامه در 

 مراجعه می کنیم.
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 CPUکلیک می کنیم. در این محیط می بایست فضایی از حافظه هر دو  Newبر روی گزینه  Configurationدر محیط 

نحوه تبادل دیتا بدین  ( قرار می دهیم.Master/Slave) MSمد ارتباطی را در حالت  جهت تبادل دیتا اختصاص داده شود.

مستر قرار می گیرد.  Outputصورت می باشد که دیتایی که می بایست از سمت مستر به اسلیو منتقل شود، ابتدا در حافظه 

د. می باش در هر دو طرف PIQو  PIIفضا همان فضای این خود قرار می دهد.  Inputاسلیو این دیتا را دریافت و در حافظه 

 ، روال به همین صورت می باشد.به مستر برای انتقال دیتا از سمت اسلیو

 
 

 هر دو سمت نیاز می باشد. Outputو  Inputبرای برقراری یک ارتباط دو طرفه جهت تبادل دیتا، به فضای 
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طول دیتا حداقل یک بایت  جا به جا شود نیز می بایست مشخص شود. CPUدر این محیط طول دیتایی که قرار است بین دو 

 بایت در هر خط می باشد. 32 حداکثرو 

 

 بایت فضا اختصاص داده شده است.  10در این پیکربندی، 

 

 با تایید پنجره فوق، خط اول ساخته می شود.
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 تایید می کنیم.نیز کلیک می کنیم. تنظیمات را به صورت زیر تکمیل و این پنجره را  Newمجددا بر روی گزینه 

 
 

 با تایید پنجره شکل فوق، خط دوم نیز ایجاد می شود.

 

 

 

 

 

در ادامه برنامه نویس می تواند با استفاده از فضاهای اختصاص داده شده برای هر دو طرف، دیتای مورد نیاز خود را بین دو 

CPU بدل کند. آدرس های اختصاص داده شده در برنامه به راحتی قابل استفاده می باشند. و رد 
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بر روی خط شبکه  نیز ملاحظه می کنید، ایستگاه اسلیو، همانطور که در شکل زیر Configurationبا تایید پنجره 

Profibus(1) .قرار گرفته است 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در ضمن با دابل  .ظاهر شودخطایی پیغام نباید ،  Save & Compileو اجرای  Slaveمربوط به ایستگاه  HWبا رفتن به محیط 

                         در این محیط نیز قابل نمایش ،شده پیکربندی، فضای Configurationو مراجعه به زبانه  DPکلیک بر روی پورت 

 می باشد.
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 Ethernetفعال کردن خط شبکه 

می باشند.  LANمجهز به پورت  Onboardمی باشند، به صورت  PNهایی که دارای عبارت  CPUهمانطور که می دانید، 

در این صورت ارتباط به سایر امکان پذیر می باشد.  Ethernetدر بستر  Profinetتوسط این رابط امکان اتصال به شبکه 

جهت انجام عملیات  PCکی از کاربردهای این پورت، اتصال امکان پذیر می باشد.ی DRIVEیا  RIOایستگاه ها همچون 

 دانلود و آپلود و همچنین انجام عملیات عیب یابی و... می باشد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( SCALANCEنیاز به یک سوئیچ می باشد که این سوئیچ معمولا از سوئیچ های صنعتی زیمنس) Profinetدر شبکه 

 انتخاب می شود.
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طراحی و عرضه نموده است. همچنین برخی از  Profinetهایی را با قابلیت اتصال به شبکه  ETامروزه شرکت زیمنس، 

 دارند.درایوهای زیمنس نیز قابلیت اتصال به این شبکه را 

 

 د را مشاهده می کنید.نباشمی   Profinetکه مجهز به رابط SINAMICSو درایو  ET200Sدر شکل زیر 
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انجام شود. در ادامه بر روی پورت             HW Configجهت استفاده از این پورت می بایست تنظیمات مربوطه در محیط 

PN-IO .دابل کلیک می کنیم 

 

به صورت  PNبه صورت پیش فرض غیرفعال می باشد. در ضمن پورت  Profinetهمانطور که مشاهده می کنید، خط شبکه 

کلیک  Propertiesمی باشد. جهت فعال کردن خط شبکه، بر روی گزینه  192.168.0.1با آدرس  IPپیش فرض دارای 

 می کنیم. Okرا انتخاب و  Ethernet(1)می کنیم. در پنجره ظاهر شده، خط شبکه 
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 را مشاهده می کنید. Profinet، خط شبکه HWبا بازگشت به محیط اصلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جهت دسترسی به ایستگاه  متصل کنیم. CPUبه  Profinetرا توسط شبکه  ET200Sیک ایستگاه  که در ادامه قصد داریم

ET200S .به مسیر مشخص شده در شکل زیر مراجعه کنید 
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، ماژول های این ایستگاه را IM151-3در ادامه از زیرمجموعه گزینه  .دهیمقرار می خط شبکه  رویرا  ET200Sایستگاه 

کارت های منبع تغذیه،  کارت پاور می بایست به درستی انتخاب شود. ،ET200Sپیکربندی می کنیم. دقت کنید که در 

 .می باشند PMزیرمجموعه گزینه 

 

 

 

 

 

 

و یک  DIیک کارت  ، علاوه بر کارت منبع تغذیه، ET200Sهمانطور که در شکل زیر مشاهده می کنید، بر روی ایستگاه 

 پیکربندی شده است.نیز  DOکارت 
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 اختصاص داده شده به این ایستگاه را مشاهده می کنید. IP، آدرس ET200Sبا دابل کلیک بر روی ایستگاه 

 

می باشد. همانطور که می دانید توسط  Onboardبه صورت  Ethernetانتخابی فاقد پورت  CPU کنید که در ادامه فرض

       از مسیر زیر در دسترس CP343-1کارت  وجود دارد. LANبه پورت  CPUامکان مجهز کردن ، CP343-1کارت 

 می باشد.
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 را در یکی از اسلات های ریل اصلی قرار می دهیم. CP343-1کارت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دلخواه  IP، امکان ایجاد خط جدید شبکه و اختصاص آدرس CP343-1کارت  PN-IO گزینهبا دابل کلیک بر روی 

 همانند مطالبی که در قسمت قبلی بیان شد، وجود دارد.
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نیز وجود دارد. بدین  Profinetیا  Profibusامکان قرار دادن ایستگاه های سایر برندها بر روی خط شبکه  HWدر محیط 

مربوط به تجهیز مورد نظر دریافت و این فایل در نرم افزار  GSDمنظور لازم است ابتدا از سایت شرکت سازنده تجهیز، فایل 

7STEP  فایل های  نصب شود. جهت نصبGSD، به مسیر مشخص شده در شکل زیر مراجعه جدیدیک پروژه  در                

 .می کنیم

 

 

 

 

 

 

 

 را انتخاب و به مسیر ذخیره فایل  Browseدر این پنجره گزینه  با کلیک بر روی گزینه فوق، پنجره شکل زیر نمایان می شود.

GSD .مورد نظر مراجعه می کنیم 
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 کلیک می کنیم. Install، بر روی گزینه GSDبا انتخاب فایل 

 

 Profibusخط شبکه  بر رویشکل فوق مربوط به درایو برند اشنایدر می باشد. در ادامه قصد داریم این درایو را  GSDفایل 

 قرار دهیم.
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، نیاز به اختصاص فضایی از حافظه می باشد. این فضا برای درایو CPUهمانطور که بیان شد، جهت تبادل دیتا بین درایو و 

 اشنایدر از مسیر زیر قابل دسترس می باشد.

 
 

وجود دارد. در این صورت زیمنس اتصال به سایت  با کردن لیست کاتالوگ Updateامکان  HW Configدر محیط 

 ماژول های جدید زیمنس به لیست کاتالوگ اضافه می شوند.
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می شود. عملیات آپدیت می تواند از  نمایانپنجره شکل زیر  ،Install Hardware Updatesبا کلیک بر روی گزینه 

 انجام شود.  توسط فایل های ذخیره شده در سیستم یا به صورت آفلاینبه صورت آنلاین طریق اینترنت 

 

ن کنیم. با توجه به ورژن نرم افزار و تعداد دفعات آپدیت شدکلیک می  Executionبا اتصال به اینترنت، بر روی گزینه 

 لیست کاتالوگ، ماژول هایی که نیاز به نصب دارند، در پنجره ای نمایش داده می شوند.
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                انتخابی   ماژول های  دانلودبه  عرا انتخاب می کنیم. نرم افزار به صورت اتوماتیک شرو Downloadگزینه  ،در ادامه

 می کند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، می بندیم.Closeدر ادامه این پنجره را با انتخاب گزینه  دانلود، پیغام شکل زیر ظاهر می شود.با اتمام عملیات 
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 کلیک کنیم. Installجهت نصب ماژول های جدید دانلود شده، کافیست در صفحه ابتدایی بر روی گزینه 

 

            شروع  فایل های دانلود شدهبه صورت اتوماتیک بسته شده و عملیات نصب  افزارنرم ، محیط Installبا کلیک بر روی گزینه 

 می شود.
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 بعد از اتمام عملیات نصب، پنجره شکل زیر ظاهر می شود.
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 S7-400پیکربندی سخت افزار 

این خانواده دارای ساختاری کاملا مدولار بوده که در حال حاضر به عنوان پرقدرترین کنترلر زیمنس همانطور که می دانید 

و لوپ های کنترلی بسیار زیاد استفاده می شود. از جمله ویژگی  I/Oپروسه های بزرگ با تعداد در  PLCمی باشد. از این 

 .سی بیشتر سیستم کنترل اشاره نمودهای این سری می توان به سرعت پردازش بالا، حجم زیاد حافظه و امنیت و دستر

 

 

 

 

 

 

 

مورد استفاده قرار می گیرد. این خانواده دارای  (Factory Automationبیشتر در کاربردهای عمومی ) Standardگروه 

CPU .های مختلف می باشد 

 

 

 

 

S7-400H 

( می تواند خسارات CPU)مثلا خطا در همانطور که می دانید توقف در برخی پروسه های صنعتی به دلیل خطا در سیستم کنترل 

     Redundantزیادی را به مجموعه وارد کند. یکی از روش های افزایش میزان دسترسی سیستم کنترل، استفاده از سیستم 

دیگر  CPUو  Masterبه عنوان CPU جهت کنترل پروسه استفاده می شود که یک CPUمی باشد. در این ساختار از دو 

کنترلر   مستر دچار فالت شود، سیستم کنترل در یک زمان کوتاه به CPUمی باشد. زمانی که  Standbyبه عنوان رزرو یا 

Standby  .سوئیچ شده و کار کنترل پروسه ادامه می یابد 

 

 S7-400(Standard) 

 S7-400H(High Availability) 

 S7-FH(High Availability and Fail Safe) 

• CPU 412-2DP 

• CPU 413-2DP 

• CPU 414-3PN/DP 

• CPU 416-3DP 

• CPU 416-3PN/DP 

• CPU 417-4 
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      Redundantکاربرد سیستم 

 )تولید و توزیع )نفت، گاز، برق 

 نیروگاه ها 

 خطوط انتقال 

 صنایع شیمیایی، پتروشیمی و دارویی 

 کارخانجات فولاد و سیمان 

 صنایع شیشه  

 

 

S7-400F/FH 

( در سیستم کنترل مطرح می باشد. High Availabilityهمانطور که مطرح شد، در بسیاری از صنایع بحث دسترسی بالاتر)

را طراحی و عرضه می کنند. در یک سیستم به صورت  Redundantدر این صورت شرکت های سازنده، سیستم های 

(، هدف دسترسی بالاتر سیستم کنترل به پروسه و ادامه کار در زمان رخ دادن خطا می باشد. افزونگی Redundantافزونه)

ردازنده، ماژول و تجهیز طراحی و اجرا شود. در طرف دیگر در بسیاری از فرآیندهای پرخطر، ایمنی می تواند در سطوح پاور، پ

می باشد. به عنوان مثال در صنایع نفت و گاز، پتروشیمی و هسته ای. در این صورت در حیط زیست و تجهیزات مطرح افراد، م

      استفاده نمود. در مواردی که هم دسترسی بالا مطرح  SIL3در  Fail Safeسطح سیستم کنترل می توان از سیستم های   

              به کار رود. در سیستم های مقاوم در برابر خطا FHمی باشد و هم ایمنی، سیستم کنترل می تواند به صورت ترکیبی 

(Fail Safeسخت افزار  و نرم افزار طوری طراحی و برنامه ریزی شده اند که امکان هدایت پرو ،) سه به یک حالت امن از

 پیش تعریف شده را در زمان وقوع خطا فراهم می کنند.
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در صفحه اصلی  پیکربندی کنیم. HW Configurationاستاندارد را در محیط  S7-400در ادامه قصد داریم یک ایستگاه 

 .ایجاد می کنیم S7-400ایستگاه  یکنرم افزار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ایستگاه ساخته شده می شویم. HW Configدر ادامه وارد محیط 

 

کاملا هوشمند  S7-400. منبع تغذیه در دقت کنیدبحث انتخاب صحیح رک  و پاور در کنار سایر ماژول ها به  S7-400در  

 بوده و در مدل های متنوعی در دسترس می باشد.
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           به عنوان پرکاربردترین مدل رک در UR. رک ندرک های متنوعی با کاربردهای مختلف عرضه شده ا S7-400در 

 رک توسعه استفاده شود.به عنوان این رک هم می تواند به عنوان رک اصلی و هم  پروژه های صنعتی معرفی می شود.

 

 18این رک دارای  می کنیم . HWرا وارد محیط کار  UR1از مسیر مشخص شده در شکل زیر، یک رک HW در محیط 

 اسلات می باشد.
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 دارای ورودی، PS 405رعایت کامل مدل و شماره فنی می باشد. منابع تغذیه  بت به انتخاب کارت منبع تغذیه بادر ادامه نو

د. این منابع تغذیه در آمپرهای مختلف نمی باش 220VACدارای ورودی تک فاز ،  PS 407و منابع تغذیه  24VDC تغذیه

 کرده است.اسلات را اشغال  2منبع تغذیه انتخاب شده در شکل زیر،  د.ندر دسترس می باش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

علاوه بر پورت  DPپردازنده انتخاب شده در شکل زیر، مجهز به پورت  مورد نظر را قرار می دهیم. CPU ،در اسلات بعدی

MPI/DP .می باشد 
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دقت کنید در  را پیکربندی نمود. I/Oمی توان کارت های  SM، با مراجعه به زیرمجموعه گزینه S7-300همانند ایستگاه 

S7-400 .وجود فضای خالی در رک مانعی ندارد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

،  DPبدین منظور بر روی پورت  متصل می کنیم. Profibusروی شبکه  S7-400را به  ET200Mایستگاه دو در ادامه 

 یک خط شبکه جدید ایجاد می کنیم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:Akb_Oveisifar@yahoo.com


 
 مهندس اکبراویسی فر

 
   Akb_Oveisifar@yahoo.com                   Programming-Maintenance-Training (SIEMENS-Allen Bradley) 

 

68 

 

 را پیکربندی می کنیم. ET200Mمطابق آنچه که در بحث های قبلی بیان شد، ایستگاه های 

 

دارای تنوع بیشتری  S7-400در  IMاستفاده می شود. کارت های  IMنیز جهت توسعه رک، از کارت های  S7-400در 

 می باشد. S7-300نسبت به 
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تعداد ماکزیمم ، حداکثر مسافتدر جدول شکل زیر مشخص شده است. بحث ، S7-400در  IMمشخصات کارت های 

 می باشد. IMاز نکات مهم انتخاب کارت  ،ایستگاه و انتقال تغذیه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، دو رک توسعه را پیکربندی کنیم.IM461-0و  IM460-0توسط کارت ادامه قصد داریم در 
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را در صفحه کار وارد می کنیم. بر روی هر رک یک منبع تغذیه به همراه  UR2رک برای پیکربندی این پروژه، ابتدا دو 

 قرار می دهیم. SMتعدادی کارت 

 

 را در اسلات آخر رک های توسعه قرار می دهیم. IM461-0را در رک اصلی و  IM460-0در ادامه کارت 
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نصب شود. این موضوع در رک های توسعه  یمی تواند در هر اسلات IMهمانطور که مشاهده کردید، در رک اصلی ماژول 

دابل کلیک و به پنجره  IM460-0ین رک ها می بایست بر روی بجهت برقراری ارتباط  اسلات آخر می باشد.محدود به تنها 

 .شودتنظیمات این ماژول مراجعه 

 

رک توسعه به  4می باشد. امکان اتصال  C2و  C1همانطور که در شکل فوق مشاهده می کنید، این ماژول دارای دو پورت 

یک رک توسعه متصل شده است. با کلیک بر روی گزینه  ،ه هر پورتهر پورت وجود دارد. در این پروژه فرض کنید ب

Connect  پورت های برای هر پورت، رک مورد نظر را بهC1  وC2 .متصل می کنیم 
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 ، اتصال بین رک ها را مشاهده می کنیم.HWبعد از انجام تنظیمات، با بازگشت به محیط 
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  CPUتنظیمات مهم مربوط به 

 ظاهر می شود. CPU، محیط مربوط به تنظیمات CPUبا دابل کلیک بر روی 

 
 

Protection 

جهت محدود کردن دسترسی کاربران غیرمجاز وجود  CPUتوسط این بخش، امکان فعال کردن پسورد جهت حفاظت از 

 دارد.
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Retentive Memory 

ربر می تواند در واقع در این قسمت کا وجود دارد. CPUتوسط این قسمت امکان مدیریت بر روی بخش های مختلف حافظه 

 .مشاهده و در صورت نیاز تغییر دهدرا  CPUپایدار و ناپایدار  فضاهایبازه 

 

Cycle/Clock Memory 

زمان سیکل اسکن را انجام  تنظیمات مربوط بهو همچنین  CPUتوسط این قسمت می توان تنظیمات مربوط به کلاک آماده 

 داد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 باشیدو سربلند موفق 

 اویسی فر

 CPUکلاک 
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 شرکت فنی و مهندسی

 نوین فن آوران آریا
 )مشاور، طراح و مجری پروژه های اتوماسیون صنعتی( 

Consulting, designing and executing of Industrial Automation Projects 

 

  طراحی و ساخت تابلوهای توزیع، قدرت و کنترل 

  طراحی و برنامه نویسیPLC  وDCS  مطابق استانداردهای روز دنیا 

  طراحی و برنامه نویسی سیستم هایRedundant  وFail Safe 

  طراحی سیستم هایSCADA  کاملا حرفه ای 

 در سطوح مختلف طراحی و راه اندازی شبکه های صنعتی 

  اندازی انواع درایوهای صنعتینصب و راه 

 تعمیرات تخصصی بردهای صنعتی 

 ارائه خدمات مشاوره، بهینه سازی خطوط تولید و نگهداری 

 تامین کننده تجهیزات اتوماسیون صنعتی و ابزاردقیق با قیمت رقابتی 

 آموزش دوره های تخصصی اتوماسیون صنعتی 

 تالیف و چاپ کتاب های تخصصی اتوماسیون صنعتی 

 

 

 

 

 
 

                                                                                                                                 



 

 

 

 

 

مجری کلیه پروژه های اتوماسیون صنعتی، ابزار دقیق و اسکادا در سطح کشور می باشد. این شرکت  نوین فن آوران آریاشرکت 

، تابلوهای فشار ضعیف و متوسط و همچنین  RIOساله موسسین در زمینه ساخت تابلوهای کنترل، تابلوهای محلی  20با اتکاء به تجربه 

تیم اجرایی  این شرکت با بهره گیری از کادر  یق، بنیان نهاده شده است.بزاردقطراحی و اجرای پروژه های اتوماسیون صنعتی و ا

در صنایع نفت و گاز، خودروسازی، شیشه، صنایع غذایی و ...  را  EPCمهندسی توانمند و با تجربه، توانایی اجرای کلیه پروژه های 

  به صورت کاملا استاندارد دارا می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ساخت تابلوهای کنترل، فشار متوسط، فشار ضعیف و پست های کامپکت
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واحد آموزش این شرکت با در اختیار داشتن اساتید با تجربه در عرصه علم و صنعت، اقدام به برگزاری دوره های تخصصی 

تمامی دوره های این شرکت از لحاظ محتوا و کار عملی  نموده است. Allen Bradleyو  SIEMENSاتوماسیون صنعتی 

مطابق با استاندارد بوده و در هر یک از دوره ها شرکت کننده ها به طور کاملا تخصصی با سیستم های کنترلی آشنا می شوند. 

و تکنسینهای موسسین این شرکت در سال های فعالیت خود، افتخار برگزاری دوره های آموزشی برای بسیاری از مهندسین 

شرکت ها و صنایع مختلف در سطح کشور را دارا می باشند. مدرسین این شرکت مورد تایید شرکت نفت، گاز و صنایع 

 خودرو سازی می باشند.

 Studio 5000-ControlLogix 

  Studio 5000_PanelView 5000 

 RSLogix500_SLC500 

 Factory Talk View Studio 

 PLC- S5 

  S7-400F/FH 

 PCS7 

  S7-300,400 

  S7-400F/FH 

  S7-1200(TIA) 

  S7-300,400(TIA) 

 WinCC 

 Protool 

 WinCC Flexible 

 Profibus -Profinet - Ethernet 

 SINAMICS Servo Drive 

  Micromaster Drive 

 Simotion Scout 

 S7 PID 

 Eplan

 دوره های تخصصی اتوماسیون صنعتی

 )ویژه صنایع(
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این شرکت جهت پیشبرد اهداف آموزشی خود اقدام به چاپ کتاب های تخصصی اتوماسیون و همچنین توزیع   

توسط مجموعه های آموزشی جهت استفاده مهندسین و دانشجویان نموده است. برخی از کتاب های تالیف شده 

زش این شرکت به شرح زیر می باشنددپارتمان آمو

 تالیف کتاب های تخصصی اتوماسیون صنعتی
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