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لِکُلِّ شَیءٍ زکَاةً ، وزَکاةُ العِلمِ أن یعَُلِّمَهُ أهلَهُإنَّ    

زکاتى دارد و زکات دانش، آموختن آن است به اهلش هرچیزى  
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 STEP 7های سیستمی در  فانکشنآشنایی با 

              نرم افزار در استاندارد، طراحی و در قالب یک کتابخانه آماده فانکشنمعمولا یکسری  ،در اکثر نرم افزارهای اتوماسیون

        ها در واقع توابعی آماده می باشند که برای کاربردهای مختلف استفاده  فانکشنقرار می گیرد. این  در اختیار برنامه نویس

جهت ارسال و دریافت  فانکشنبرنامه نویسان نیاز به یکسری  ،می شوند. به عنوان مثال جهت تبادل دیتا در شبکه های مختلف

              ها برای انجام عملیات ارسال و دریافت دیتا در شبکه به کار  فانکشناز این گروهی دیتا در شبکه دارند. به همین منظور 

به صورت نرم افزاری می باشد.  PIDمی روند. همچنین در بسیاری از کاربردها برنامه نویس نیازمند طراحی یک الگوریتم 

                         رم افزار در اختیار کاربران قرارطراحی و در ن فانکشنتعدادی  PIDشرکت های سازنده برای طراحی کنترلرهای 

 امکان پذیر مجموعهتمامی آنها در این  پرداختن بهها در نرم افزار مورد بحث بسیار زیاد بوده و  فانکشنمی دهند. تعداد این 

 د.نمورد بررسی قرار گیردر کتابخانه نرم افزار های پرکاربرد  فانکشننمی باشد. در این قسمت سعی شده که 

  نکات:

 سیستمی های فانکشن SFB-SFC  در حافظهCPU .ذخیره شده اند و قابل پاک شدن نمی باشند 

  سیستمی که هر  فانکشنتعدادCPU  بسته به مدل آنها می تواند ساپورت کند، با یکدیگر متفاوت می باشند. تعداد

 می تواند متفاوت باشد. CPUو ورژن 

  باOnline  به شدنCPU  در محیط نرم افزار، لیست فانکشن های سیستمی نمایش داده

 د.نمی شو

 های  فانکشن(سیستمیSFB-SFC نیاز به دانلود به )CPU .ندارند 
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های سیستمی فانکشنگیری قرارمحل   

              در دسترس می باشند. محیط برنامه نویسیسمت چپ نوار در نرم افزار  Librariesکتابخانه در  ها فانکشنتمامی 

 می باشند. System Function Blockنیز زیرمجموعه گزینه های سیستمی  فانکشن

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 سیستمی پرکاربرد آشنا می شویم.های  فانکشندر ادامه بحث با 

 

 IECهای سیستمی مربوط به کانترها و تایمرهای  فانکشن

 

CTU-IEC (SFB0)  

نیازی به استفاده از دستور مقایسه  IECمی باشد. در شمارنده های  IECاستاندارد با یک شمارنده بالا شمار مطابق  فانکشناین  

نمی باشد. دلیل این مطلب این است که در این  S7برای تولید فرمان خروجی، همانند شمارنده های  CV≥PVبه ازای کننده 

           شود، خروجی بیتی شمارنده فعالمی  PV در ورودی مقدار ست شده برابر ،شمارنده ها زمانی که مقدار جاری شمارنده

، زم به ذکر است که این شمارنده هامی باشد. در ضمن لا 32767ا شمارنده هار قابل شمارش در این می گردد. حداکثر مقد

همانند شمارنده های سخت افزاری تعریف نشده  CPUنرم افزاری می باشند و تعداد آنها در حافظه سیستمی شمارنده های 

 است.
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 نکته:

تمامی پارامترهای فانکشن، آدرسی در دیتابلاک اختصاص داده  اختصاصی دارند. DBنیاز به بلوک های  SFBهای  فانکشن

شده دارند. این آدرس ها در بخش های مختلف برنامه و همچنین در نرم افزارهای مانیتورینگ در دسترس می باشند. در این 

ایپ پایه های ، آشنایی هر چه بیشتر خوانندگان محترم با تMمجموعه هدف از آدرس دهی مجدد پارامترها توسط حافظه 

 را ملاحظه می کنید. SFB0 فانکشندر شکل زیر یک فانکشن ها می باشد. 

EN  فانکشن: ورودی فعال ساز 

CU ورودی بالا شمار : 

R ورودی ریست : 

PV  ورودی :Set Point 

Q  خروجی بیتی : 

CV مقدار جاری شمارنده : 

ENO خروجی بیتی فعال ساز : 

 

CTD-IEC (SFB1)  

 PVاز عدد تنظیم شده اولیه ،CDهر لبه بالارونده ورودی  بایک شمارنده پایین شمار می باشد. در این شمارنده  فانکشناین 

یک   LDکه ورودی هنگامی می شود. 1، خروجی بیتی شمارنده با رسیدن مقدار شمارنده به صفر. شودیک واحدکم می

            با مقدار اولیهشمارنده  ،شود. در واقع با این ورودیو بیت شمارنده نیز صفر می شده PVمقداربرابر  ، عدد شمارندهشود

 می باشد. 32767+تا  32768-شود. بازه شمارش در این شمارنده ری ست می

EN  فانکشن: ورودی فعال ساز 

CD ورودی پایین شمار : 

LOAD  ورودی جهت بار کردن مقدار :PV 

PV  مقدار دلخواه جهت بارگذاری در شمارنده : 

Q  خروجی بیتی : 

mailto:Akb_Oveisifar@yahoo.com


 

 مهندس اکبراویسی فر

 

   Akb_Oveisifar@yahoo.com                    Programming-Maintenance-Training (SIEMENS-Allen Bradley) 
 

6 

 

CV مقدار جاری شمارنده : 

ENO خروجی بیتی فعال ساز : 

  

CTUD-IEC (SFB2)  

یک شمارنده بالا / پایین شمار بوده که قابلیت شمارش در هر دو جهت را دارا می باشد. در این شمارنده اگر در  فانکشناین 

 پالسی ارسال شود کانتر مقدار قبلی را حفظ می کند. CDو  CUیک سیکل برنامه همزمان به هر دو ورودی 

وجی این شمارنده جهت اطلاع از وضعیت شمارش می باشد. در خر 32767+تا  32768-بازه شمارش در این شمارنده نیز 

 CVاستفاده شده است. به عنوان مثال زمانی که خروجی  QDو  QUبه سمت بالا و یا پایین از دو خروجی بیتی با نام های 

 فعال می شود. در غیر این صورت این خروجی در وضعیت صفر می باشد. QDخروجی  ،کوچکتر مساوی عدد صفر باشد
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TP-IEC (SFB3)  

 رودی،و حساس به لبه بالا رونده ورودی می باشد. در واقع این تایمر با دریافت  پالس در یک تایمر تاخیر در قطع فانکشناین 

، خروجی را قطع می کند. اگر در حین شمارش PTشروع به شمارش کرده و بعد از سپری شدن زمان  ( را یک وQخروجی)

 تغییر کند، در عملکرد تایمر تاثیری ایجاد نخواهد شد. 0زمان، ورودی به وضعیت 

 

 

 

 

 

 

EN  : فانکشنورودی فعال ساز 

IN ورودی راه انداز تایمر : 

PT  ورودی تعیین زمان با فرمت :TIME 

Q  خروجی بیتی  : 

ET خروجی مقدار زمان تایمر : 

ENO خروجی بیتی فعال ساز : 

 

مقدار زمان تایمر صفر می شود. در حالتی که  INبا غیر فعال شدن ورودی ،  PTدر این تایمر پس از سپری شدن زمان  نکته :

 صفر می شود. PTمقدار تایمر باز هم بعد از سپری شدن زمان  ،در حین شمارش قطع شود INورودی 
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TON-IEC (SFB4)  

      معروف TONبه تایمر  فانکشنیک تایمر تاخیر در وصل حساس به لبه بالا و پایین رونده ورودی می باشد. این  فانکشناین 

 دارد. S7 تایمرهایدر  S-ODTمی باشد. این تایمر عملکردی شبیه تایمر سخت افزاری 

 

 

 

 

 

 

 شود.یمر صفر  می غیرفعال شود، هم خروجی تایمر و هم زمان تا INدر این تایمر زمانی که ورودی 

 

TOF-IEC (SFB5)  

ورودی  حال اگر. شودشود و زمان جاری صفر مینیز یک می (Q)، بیت خروجی تایمرINدر این تایمر با یک شدن ورودی 

بیت خروجی تایمر صفر و تایمر متوقف  ،رسید PTتایمر به حالت صفر تغییر وضعیت دهد، زمان تایمر شروع  و وقتی به مقدار 

ماند. این تایمر باقی  می 1خاموش شود، بیت خروجی تایمر در حالت INورودی  PTشود. در صورتی که قبل از زمان می

 دارد. S7تایمرهایدر  S-OFFDTعملکردی شبیه تایمر سخت افزاری 
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  1مثال 

       دو مایع به داخل یک مخزن استفاده  یورودمسیر جهت باز و بسته کردن  ولودر یک پروسه صنعتی فرض کنید که از دو 

 1و به مدت  اول باز شده  ولو ،ستی استارتبه این صورت می باشد که با زدن شمی شود. نحوه ورود مایع به داخل مخزن 

 ولومدت زمان باز بودن این  دوم باز شود. ولواول بسته و  ولو ،وارد مخزن می شود. پس از سپری شدن این زمان Aدقیقه مایع 

 ثانیه می باشد. 30ز نی
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 ادامه

 
 

 

 در این برنامه از آدرس دهی سمبلیک برای دیتابلاک ها استفاده شده است.

    نیز  SFB4اختصاص داده شده به  DBحتما به این نکته توجه داشته باشید که بلوک های  ،جهت دانلود این برنامه : 1نکته 

 دانلود شوند. CPUمی بایست به 

 VATاستفاده نمود. همچنین در جدول  SFBمربوط به هر  DBجهت مانیتور کردن زمان تایمرها می توان از بلوک  : 2نکته 

 نیز امکان مانیتور نمودن زمان وجود دارد.

به طور مستقیم از کتابخانه نرم افزار فراخوانی شوند، در هر بار فراخوانی نیاز  (SFBزمانی که بلوک های سیستمی):  3نکته 

 دارند. DBبه یک 
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 Multi-Instanceاستفاده از بلوک های سیستمی به صورت 

در هر بار  DBنیازی به اختصاص فراخوانی می شود،  SFBیا  FBزمانی که یک ، Multi-Instance روشبا استفاده از 

یا ( تعریف STATدیگر) FBدر حافظه یک  FBیا  SFBتوابع لازم است که  روش. برای پیاده سازی این نداردفراخوانی 

صورت می گیرد. در این حالت تابع فراخوانی شده نیاز به  Multiple Instancesفراخوانی از بخش  ،شوند. در ادامهایجاد 

DB  ندارد. اختصاصDB  در زمان فراخوانیFB  بالادستی درOB1  .یا بلوک دیگر انجام می شود 

( DB10تنها یک دیتابلاک) Motor_2و  Drill ،Motor_1تابع  3به ، ملاحظه می کنید زیرهمانطور که در شکل 

جهت اختصاص  OB1 ا درمی باشد که نهایتیا مدیریتی بالادستی  FBبه عنوان  مثالدر این  FB10اختصاص داده شده است. 

 فراخوانی شده است. (DB10)دیتابلاک
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 2مثال

طراحی کنیم به گونه ای که این تابع قابل  تولید پالسیک تابع  Multi-Instancesدر این مثال قصد داریم توسط روش 

 ،می باشد (TON)که یک تایمر تاخیر در وصل SFB4استفاده برای زمان ها و آدرس های مختلف باشد. در این مثال از 

 استفاده می کنیم. تابع تولید پالسجهت ساختن 

 ،در چندین تابع با زمانهای مختلف استفاده نمود به گونه ای که بین زمان ها تداخلی پیش نیاید SFB4برای اینکه بتوان از 

وارد و جهت فراخوانی آن نیز از قسمت  FBبلوک حافظه دار  STATرا در قسمت  SFB4حتما می بایست تایمرها 

Multiple Instances  .زمانی که از روش همانطور که بیان شد، استفاده نمودMulti- Instances  جهت فراخوانی یک

SFB استفاده شود، SFB  فراخوانی شده نیازی بهDB  شته و ندااختصاصیDB  در زمان فراخوانیFB  اختصاص داده           

 می شود. 

 

 INپارامترهای 

 

 OUTپارامترهای 

 

 STATپارامترهای 
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 FB1برنامه 
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  OB1در  FB1فراخوانی 

 

 

 

 FB1بحث فراخوانی  ،فراخوانی کردیم. نکته مهم Multi- Instances روشاستفاده از  بارا  SFB4در این مثال، فانکشن 

برای پالس های مختلف، یک دیتابلاک                   FB1همانطور که ملاحظه می کنید، با هر بار فراخوانی می باشد.  OB1در 

 FBمی بایست اختصاص داده شود. جهت جلوگیری از اختصاص دیتابلاک های متعدد در زمان فراخوانی، می توان از یک 

نویسی         را به صورت بهینه تر باز 2در ادامه، برنامه مثال . پس نموداستفاده  Multi- Instances  روش( و FB2بالادستی )

 می کنیم.
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 3مثال 

 2مثال بازنویسی 

ایجاد  STATرا با نام های متفاوت در قسمت  FB1را ایجاد و  FB2تکمیل می کنیم. در ادامه  2را مطابق مثال  FB1بلوک 

 می کنیم.

 

STAT  مربوط بهFB2 

 

 ، سه تابع پالس را فراخوانی می کنیم.Multiple Instancesدر ادامه از قسمت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FB1 
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 فراخوانی می کنیم. OB1را در  FB2در ادامه بلوک 

 

 3پارامترهای مربوط به هر ، DB1. در در این مثال مورد استفاده قرار گرفت DB1همانطور که مشاهده می کنید، تنها بلوک 

 در دسترس می باشند.پالس تابع 
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 4مثال 

  های مختلف استفاده کنیم. PVجهت شمارش سه پالس با  SFB0در این مثال می خواهیم از شمارنده 

 

 INپارامترهای 

 

 OUTپارامترهای 

 

 STATپارامترهای 

 
 

 FB1برنامه 
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 OB1در  FB1فراخوانی بلوک 

 

 

 

 ها بازنویسی کنید. DBمدیریتی، جهت کاهش تعداد  FBاین مثال را با استفاده از یک 
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 CPUفانکشن های مربوط به تاریخ و زمان 

را خواند و یا در صورت نیاز تنظیم نمود. در بسیاری از پروژه ها لازم  CPUتوسط این فانکشن ها می توان ساعت و تاریخ 

است که فرمان هایی در زمان های مشخص توسط سیستم کنترل صادر شود. در این صورت برنامه نویس می تواند از زمان و 

 در برنامه استفاده کند. CPUتاریخ 

 

SFC0 (SET-CLK) 

 را تنظیم نمود. CPUمی توان ساعت و تاریخ  فانکشنتوسط این 

 

تعریف نمود. اما نکته  CPUهمان ورودی است که توسط آن می توان ساعت و تاریخ را برای  فانکشناین  PDTورودی 

        نمی توان مستقیما زمان و تاریخ را اعمال نمود. این ورودی دارای فرمتی بصورت PDTقابل توجه این است که به ورودی 

Data –and-Time .می باشد 
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  ملاحظه می کنید. STEP7در شکل زیر تایپ داده های پایه مختلف را در 

 
 

SFC1 (Read-CLK ) 

 را خواند و در برنامه کنترلی از آن استفاده نمود. CPUاین امکان وجود دارد که ساعت  فانکشنتوسط این 
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 مثال: 

  نمایش دهیم. Integerو به صورت را خوانده  CPUتاریخ و زمان  می خواهیمدر این مثال 

 

 OUTپارامترهای 

 

 TEMPپارامترهای 

 

 FB1برنامه  
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 ادامه

 

و با استفاده  Network 2جهت سهولت استفاده از خروجی های زمان و تاریخ در بخش های مختلف برنامه، توسط برنامه 

 تبدیل شده است. Integerبه  Hex، مقادیر (BTI)از دستور تبدیل

 

 OB1در  FB1فراخوانی 
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باشد، به راحتی می توان با استفاده در تاریخ و زمان خاصی برنامه ای نیاز به روشن یا خاموش کردن یک مصرف کننده در اگر 

 از دستورات مقایسه، فرامین مختلف را به خروجی ارسال نمود.

 

 روشن می باشد. Q0.0، مصرف کننده متصل شده به  9.30 الی 8.30در مثال فوق، هر روز از ساعت 
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  CPU(RTM)های مربوط به شمارشگرهای ساعت در  فانکشن

ها  RTMها می توان بر حسب ساعت، مدت زمان کارکرد یک مصرف کننده را ثبت نمود. از ویژگی های  RTMتوسط 

 CPUیکی از مشخصات تعریف شده در هر  RTMاشاره نمود. تعداد  Cold Restartمی توان به حفظ مقدار قبلی در زمان 

 می باشد. 

 :RTMانواع 

RTM :ساعت  32767ماکزیمم زمان  شانزده بیتی 

RTM ساعت  2147483647ماکزیمم زمان  :سی و دو بیتی 

 

 شانزده بیتی را ساپورت می کنند. RTMها تنها  CPUبرخی از 

 

SFC3 (CTRL-RTM) 

در یک پروسه مود. فرض کنید می توان مدت زمان کارکرد یک دستگاه را بر حسب ساعت اندازه گیری ن فانکشنتوسط این 

و نگهداری بسیار مهم می باشد. همچنین این  اتمدت زمان کارکرد یک مصرف کننده برای انجام عملیات تعمیر، صنعتی

جهت راه اندازی و توقف  SFC3از زمان را محاسبه نکند.  ،زمان سنج می بایست در مدتی که مصرف کننده خاموش می باشد

RTM .استفاده می شود 

 

 

 

 

 

 RTMبرای کنترل  SFC3( در برنامه استفاده کند. در ضمن RTMزمان سنج داخلی ) 8برنامه نویس حداکثر می تواند از 

 بیتی استفاده می شود. 16های  
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 شماره Xقابل آدرس دهی  می باشد. حرف  B#16#Xبوده که به فرم  RTMورودی مربوط به شماره  : NRورودی 

RTM  اختیار کند. 7تا  0است که می تواند یک عدد بین 

 

این ورودی در واقع آدرسی از خروجی که می خواهیم مدت زمان کارکردش را ثبت کنیم می باشد. به عنوان  :S ورودی

وارد شده است. در این حالت مدت زمان کارکرد مصرف کننده ای که به  Q5.0مثال فرض کنید که در این ورودی آدرس 

 متصل شده است ثبت می گردد. Q5.0خروجی 

 

 می باشد.  WORD: خروجی مربوط به خطاهای برگشتی بوده که در محدوده  RET-VALخروجی 

 مثال 

زمان کارکرد این موتور همواره برای انجام فرض کنید در یک دستگاه صنعتی یک موتور با توان بالا استفاده شده است. مدت 

            خاموش می گردد.  I0.1ستی روشن و توسط ش I0.0ستی اشد. این موتور توسط شو نگهداری مهم می ب اتعملیات تعمیر

 اندازه گیری شود.می خواهیم برنامه ای طراحی کنیم که مدت زمان روشن بودن این موتور بر حسب ساعت 
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 Moduleو گزینه  PLCها و مشاهده ثبت کارکرد، در محیط نرم افزار به منوی  RTMوضعیت  مشاهدهدر نرم افزار جهت 

Information زبانه ،مراجعه کنید. در پنجره نمایان شدهTime System .را فعال نمایید  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

استفاده             SFC2 فانکشنیک مقدار اولیه در نظر بگیریم. در این صورت از  SFC3در ادامه فرض کنید می خواهیم برای 

      می باشد که توسط این ورودی می توان مدت زمانی که بر حسب ساعت  PVدارای یک ورودی با نام SFC2 می شود.

 تعیین نمود. SFC3 فانکشنمی باشد را به عنوان مقدار اولیه برای 

 

 لود می کند. 0شماره  RTMساعت را برای  50مدت زمان فانکشن، این  I0.1با فعال شدن ورودی  ،فوقدر برنامه شکل 

 

 

 

mailto:Akb_Oveisifar@yahoo.com


 

 مهندس اکبراویسی فر

 

   Akb_Oveisifar@yahoo.com                    Programming-Maintenance-Training (SIEMENS-Allen Bradley) 
 

27 

 

   ین صورت حتما قابل نمایش باشد. در ا HMIدر بسیاری از کاربردها نیاز می باشد که مدت زمان کارکرد دستگاه بر روی 

 RTMدار می توان از فعال بودن و همچنین مق SFC4 فانکشنها دسترسی پیدا نمود. توسط  RTMمی بایست به مقادیر 

 مطلع شد.

 که قصد خواندن مقدار آن را داریم می باشد. RTMآدرس  : NRورودی 

 بوده که به صورت بیتی آدرس دهی می شود. RTMخروجی مربوط به فعال بودن  : CQخروجی 

 می باشد. Integerبوده که به فرم  RTMمقدار جاری  : CVخروجی 

. در این حالت برنامه جهت نمایش، متصل شده است I/O Fieldبه ابزار  MW60آدرس   HMIفرض کنید در صفحه 

 منتقل کند. MW60را به  RTM 0نویس می بایست مقدار 

 

 

 شود.می  فعالاست  RTMنیز به عنوان یک آلارم که نشانه  فعال بودن  M6.0 بیتفعال باشد،  RTM 0زمانی که 
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SFC101(RTM  ) 

RTM  کنند. همچنین شمارشساعت را  32767بیتی بودند و حداکثر می توانستند تا  16 قبل،های بررسی شده در قسمت      

در دسترس  جداگانهبصورت  RTMها و همچنین خواندن مقدار  RTMهای مربوط به فعال و یا غیر فعال نمودن  فانکشن

 بودند.

SFC101  بیتی بوده که در کاربردهایی که نیاز به ثبت ساعت بیشتری برای یک دستگاه می باشد  32یک زمان سنج داخلی

هایی که در قسمت  فانکشنباشد. در ضمن تمامی  15تا  0می تواند دارای شماره ای بین  RTMبه کار برده می شود. این 

ها  CPUها توسط تمامی  RTMاین  .تعبیه شده است فانکشندر این  ،های قبلی برای کاربردهای مختلف بررسی گردید

 ساپورت نمی شوند.

 

 RTMشماره  : NRورودی 

 

 باشد. 6تا  0این ورودی می تواند یک عدد بین  : Modeورودی 

Mode=0  در این حالت وضعیت :RTM  به خروجی هایCQ  وCV  منتقل می گردد و زمانی که مقدارCV  به مقدار ماکزیمم

 ساعت می باشد. 1-(2E31)عدد  CVرسید متوقف می شود. مقدار ماکزیمم 

 

MODE=1  استارت :RTM 

MODE=2  توقف :RTM 

MODE=4  با مقدار اولیه :PV .ست می شود 

MODE=5  با مقدار اولیه :PV .ست شده و سپس شروع به کار می کند 

MODE=6  با مقدار اولیه :PV .ست شده و سپس متوقف می شود 
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  بیتی صحیح می باشد. 32بوده که بصورت  RTMمقدار اولیه  : PVورودی 

 می شود.به صورت بیتی آدرس دهی  بوده که RTMخروجی مربوط به فعال بودن  : CQخروجی 

 بیتی صحیح ( می باشد. 32) DINTبوده که به فرم  RTMمقدار جاری  : CVخروجی 

 

 

های مربوط به انتقال گروهی فانکشن  

SFC20 (BLKMOVE ) 

تنها امکان انتقال ، MOVE توسط دستورمی توان یک بخش از حافظه را به بخش دیگر منتقل نمود.  فانکشنتوسط این 

از حافظه  بابتاما توسط این دستور می توان چندین  .( MD10به  MD0انتقال  ان مثال)به عنوبایت وجود دارد.  4ماکزیمم 

 را به بخش دیگر منتقل که در این انتقال آدرس مبدا و آدرس مقصد و تعداد آنها نیز در اختیار کاربر می باشد.

 

 

 

 

SRCBLK آدرس شروع حافظه به همراه تعداد آن در مبدا : 

DSTBLK  حافظه به همراه تعداد آن در مقصد: آدرس شروع 

 نیز مورد استفاده قرار گیرد. DBو  I  ،Qد. این آدرس می تواند برای نمی باش Pointerآدرس های مبدا و مقصد به صورت 

اختصاص داده  فضایبهتر حجم  منتقل می شود. MB299تا  MB200به  MB99تا  MB0در مثال شکل فوق، محتوای 

 به مبدا و مقصد یکسان باشند.شده 
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 مثال

 DB2به  DB1سطر از  100انتقال 
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SFC21 (FILL ) 

توسط این فانکشن می توان یک بخش از حافظه را با مقدار دلخواه پر و یا یک بخش از حافظه را به بخش دیگر منتقل نمود. 

نکته ای که در عملکرد این فانکشن می بایست دقت شود این است که اگر مقصد از مبدا بزرگتر باشد، عملیات کپی کردن تا 

        عملیات انتقال فقط به اندازه حافظه مبدا در مقصد کپی SFC20می شود. در  تکرارمادامی که کل حافظه مقصد پر شود، 

 می شود.
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 Onlineوضعیت دیتابلاک ها در وضعیت 

 

کپی شده  DB2از آرایه  57، مجدد در سطر  DB1از آرایه  7در شکل فوق ملاحظه می کنید، مقدار سطر  همانطور که

 است.

بایتی منتقل و سپس توسط فانکشن  4اگر نیاز باشد یک بخش از حافظه با مقدار ثابت پر شود، مقدار را می توان در یک حافظه 

FILL .به بازه مدنظر از حافظه منتقل نمود 
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 Onlineدر حالت  DB2وضعیت 
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 خروجی چند بیت ازیک یا به  مستقیم فانکشن های مربوط به ارسال فرمان

SFC79 (SET-BIT ) 

را ست نمود. در واقع در حالت عادی  S7-400در  Peripheralیک یا چند بیت از خروجی  توسط این فانکشن می توان

به صورت بیتی وجود ندارد و  Peripheralدر محدوده توسط دستورات فیلیپ فلاپ و ... امکان فرمان دادن به خروجی 

استفاده شود. با استفاده از این فانکشن این مشکل برای دسترسی به صورت بیتی  PQBحداقل می بایست یک بایت به صورت 

دسترسی داشته باشیم، فرمان به صورت مستقیم به کارت سخت  Peripheralحل شده است. اگر به خروجی به صورت 

به  PIQمنتقل شده و سپس در انتهای سیکل مقادیر  PIQ، فرمان ابتدا به حافظه غیرمستقیمالت افزاری منتقل می شود. در ح

 کارت سخت افزاری منتقل می شوند.
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SFC80 (RSET-BIT ) 

  را ریست نمود. S7-400در  Peripheralیک یا چند بیت از خروجی  توسط این فانکشن می توان

 

 مثال:

ست و همچنین با فعال شدن  ،Q0.0از آدرس شروع  از خروجی بیت I0.0 ،5 شدن ورودیدر این مثال می خواهیم با فعال 

 ست شوند.  بیت ری 5، هر I0.1ورودی 
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SFC46(STP) 

 فانکشنسوئیچ نمود. اگر در برنامه ای تحت شرایطی این  STOPحالت توسط برنامه به را  CPUمی توان  فانکشنتوسط این 

 خواهد شد.متوقف  CPU ،صدا زده شود

 

 مثال 

              را اعلام می کند.  پروسه صنعتیکه شرایط خطرناکی از یک  متصل شده استیک سنسوری به  I0.0فرض کنید که ورودی 

 سوئیچ شود. STOPبه حالت  CPUفعال شد،  I0.0می خواهیم برنامه ای طراحی کنیم که زمانی 

 

SFC47(WAIT) 

ایجاد نمود. این نوع تاخیر با تاخیر ایجاد شده توسط میلی ثانیه می توان در اجرای برنامه تاخیری را بر حسب  فانکشنتوسط این 

دارای یک ورودی با نام  فانکشنیک تایمر متفاوت می باشد. در این تاخیر در روند اجرای برنامه تاخیر ایجاد می شود. این 

WT .ماکزیمم مقدار  می باشد که مدت زمان تاخیر مورد نظر که بر حسب میکروثانیه می باشد به این ورودی اعمال می شود

 CPUشدن زمان سیکل اسکن تر میکروثانیه باشد. دقت کنید که استفاده از این فانکشن باعث طولانی  32767می تواند تاخیر 

 می شود.
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SFC25(Compress) 

امکان پذیر می باشد. توسط  S7-400نمود. این موضوع برای  Compressرا  CPUتوسط این فانکشن می توان حافظه 

یکپارچه می شوند. این فضاهای خالی در اثر  Load Memoryفضاهای خالی ایجاد شده در حافظه  Compressقابلیت 

 می شود. Load Memoryایجاد و پاک کردن دیتابلاک ها ایجاد می شود که باعث پرشدن کاذب فضای 

 امکان پذیر می باشد. به صورت دستی نیز در نرم افزار Compressعملیات 
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SFC109(PROTECT) 

را  در مقابل نوشتن محافظت نمود. در واقع با فعال شدن این فانکشن، امکان  CPUتوسط این فانکشن می توان توسط برنامه، 

 عملیات،  2سوئیچ می کند. همانطور که می دانید در سطح  2. این فانکشن مد حفاظت را به سطح وجود ندارد CPUدانلود به 

 امکان پذیر نمی باشد. CPUنوشتن به 

 

 (Level 1در نظر گرفته نشده باشد.) CPU، سطح حفاظتی برای HWبرای استفاده از این فانکشن حتما باید در محیط 

 باشد. 1یا  0می باشد که می تواند دارای دو مقدار   MODEاین فانکشن دارای ورودی 

MODE=0  شود.فعال می  1: سطح حفاظت 

MODE=1  شود.فعال  2: سطح حفاظت 
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 های کامپکت CPUفانکشن های مربوط به 

، Onboardهای  I/Oها علاوه بر  CPU)کامپکت( می باشند. در این  Cها دارای پسوند  CPUبرخی از  S7-300در 

 یکسری فانکشن های خاص نیز تعبیه شده است.

  شمارش پالس های فرکانس بالا در مدHSC 

 اندازه گیری فرکانس 

  تولید پالسPWM  

 کنترل موقعیت دیجیتال و آنالوگ 

 

 

 

 است.نرم افزار تعبیه شده کتابخانه برای استفاده از قابلیت های فوق، فانکشن های سیستمی جهت پیکربندی و برنامه نویسی در 

 

SFB47 (COUNT) 

               زیادیپارامترهای دارای  ها استفاده می شود. این فانکشن CPUشمارنده های سرعت بالا  کنترلاز این فانکشن جهت 

 د که تشریح تمامی این پایه ها خارج از بحث این مجموعه می باشد. پایه های اصلی در ادامه بررسی خواهد شد.نمی باش
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 CPU312Cترمینال های مربوط به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SFB47فانکشن 
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مشخص می شود. به صورت پیش فرض  HWمی باشد که در محیط  HSCمربوط به آدرس اولین کانال  LADDRورودی 

 قرار می گیرد. LADDRدر ورودی  Hexمی باشد که به صورت  768این آدرس برای کانال اول، 

 

 فانکشن مربوط به شماره کانال استفاده شده می باشد.  CHANELورودی 

 

 نیز جهت استارت و استپ شمارنده استفاده می شود.  SW-GATEورودی 

بیتی صحیح را بر                  32نیز جهت دریافت مقدار شمارنده می باشد. این خروجی یک مقدار  COUNTVALخروجی 

 می گرداند.
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  انجام می شود. HWدر محیط  HSCسایر تنظیمات مربوط به 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SFB48 (FREQUENC) 

های کامپکت، اندازه گیری فرکانس یک پالس می باشد. این پالس می تواند از یک سنسور  CPUیکی دیگر از قابلیت های 

 نصب شده بر روی شفت یک موتور یا یک انکودر دریافت شود.
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  انجام می شود. HWتنظیمات مربوطه در محیط 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

   استفاده می شود. SFB48، از فانکشن جهت خواندن مقدار فرکانس

 

 

ذخیره می شود. با انجام  MD2مقدار فرکانس در 

 RPMساده، امکان تبدیل فرکانس به  یک تبدیل

 وجود دارد.
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SFB49 (PULSE) 

کنترل یک از کاربردهای این پالس می توان به می باشد.  PWMهای کامپکت، تولید پالس  CPUاز دیگر قابلیت های 

 توسط این فانکشن امکان تولید پالس فراهم می شود. .توسط درایو اشاره نمود DCیا کنترل سرعت موتور المنت)هیتر( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، عرض پالس را می توان تغییر داد.MW2با مقدار دادن به 
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  انجام می شود. HWدر محیط  و حداقل زمان یک بودن پالس، پالسعرض تنظیمات مربوط به 
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 (Positioningکنترل موقعیت)

نترل موقعیت به صورت دیجیتال و آنالوگ وجود دارد. در حالت دیجیتال، توسط مدار کامکان  ،های کامپکت CPUتوسط 

گزارش  و  CPUرا انجام داد. در این حالت فیدبک توسط انکودر به  یک محور عملیات کنترل موقعیتکنتاکتوری می توان 

 صادر می کند.متناسب با موقعیت های تعیین شده، ، دور کند و تند را چپگرد، راستگرد سیستم کنترل، فرامین
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کنترل  برایسیگنال دیجیتال نیز  2به یک درایو ارسال می شود. 10V-0در حالت کنترل موقعیت به صورت آنالوگ، سیگنال 

 در دسترس می باشد.جهت چرخش 

 

 

 انجام می شود. HWتنظیمات مربوط به درایو، انکودر، محور و نقطه رفرنس در محیط 
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SFB44 (ANALOG) 

مربوطه، شماره کانال، مقدار  I/Oاز این فانکشن جهت کنترل موقعیت به صورت آنالوگ در برنامه استفاده می شود. آدرس 

 ، انتخاب مد کاری و سایر پارامترها در این فانکشن مشخص می شوند.سرعتو  عیتست پوینت مربوط به موق
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SFB46 (DIGITAL) 

مربوطه، شماره کانال، مقدار  I/Oاز این فانکشن جهت کنترل موقعیت به صورت دیجیتال در برنامه استفاده می شود. آدرس 

 ست پوینت مربوط به موقعیت، انتخاب مد کاری و سایر پارامترها در این فانکشن مشخص می شوند.
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 فانکشن های مربوط به کنترل وقفه ها

استفاده می شود. در این محیط تاریخ، شماره  HW، از محیط Time of Dayهمانطور که می دانید جهت تنظیم وقفه های 

OB .و پریود وقفه تنظیم می شود. در این صورت نیاز به استفاده از فانکشن خاصی در برنامه نمی باشد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، استفاده از فانکشن های سیستمی می باشد. در این صورت نیازی به انجام تنظیمات ها یکی دیگر از روش های مدیریت این وقفه

 نمی باشد. HWدر محیط 
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SFC28 (SET-TINT) 

 PERIODنظر تنظیم می شود. ورودی   برای وقفه مورداجرایی ، تاریخ و زمان و پریود OBتوسط این فانکشن، شماره بلوک 

  مشخص شده در جدول شکل زیر باشد.با توجه به دوره اجرای مورد نظر می تواند یکی از مقادیر 

 

 

 

 

 

 

 

 

با تایپ  DBمی باشد. برای اختصاص زمان و تاریخ، یک سطر در  DATE-TIMEفانکشن نیز از جنس  SDTورودی 

DT .ایجاد می کنیم. در ادامه به این متغیر می توان تاریخ و زمان وقفه را منتقل نمود 
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SFC29 (CAN-TINT) 

  فعال شده را غیر فعال نمود.  TODتوسط این فانکشن می توان وقفه 

   

SFC30 (ACT-TINT) 

 مورد نظر را فعال نمود. TODتوسط این فانکشن می توان وقفه 

 

SFC31 (QRY-TINT) 

 فعال شده دریافت نمود. TODتوسط این فانکشن می توان گزارشی از وضعیت وقفه 
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 SFC31فانکشن  STATUSبیت های مربوط به خروجی 

 
 

 Time Delayفانکشن های مربوط به وقفه های 

استفاده شود. توسط این وقفه ها می توان می بایست از فانکشن های سیستمی حتما ، Time Delayجهت کنترل وقفه های 

 در برنامه ایجاد کرد. میلی ثانیه( 1)حداقل تاخیر خیلی کوتاه

 

 

 

 

SFC32 (SRT-DINT) 

 مورد نظر فعال و زمان لازم برای ایجاد تاخیر نیز تنظیم می شود. TDتوسط این فانکشن، وقفه 
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نیز ورودی  SIGNقرار می گیرد. ورودی  DTIMEو زمان تاخیر نیز در ورودی  OB_NRمورد نظر، در پایه  OBشماره 

Identifier  یا نشانه می باشد. مقدار قرار داده شده در این ورودی، در متغیرTEMP  مربوط بهOB (فراخوانی شدهOB20 )

 پس از تاخیر مورد نظر، دریافت می شود.

 

 را مشاهده می کنید. SFC32پایه های ورودی/خروجی فانکشن 

 

 

SFC33 (CAN-DINT) 

  فعال شده را غیر فعال نمود. TD توسط این فانکشن می توان وقفه
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SFC34 (QRY-DINT) 

  فعال شده دریافت نمود. TDتوسط این فانکشن می توان گزارشی از وضعیت وقفه 

 

 

 

 

 SFC34فانکشن  STATUSبیت های مربوط به خروجی 
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 IECکتابخانه  پرکاربرد آشنایی با فانکشن های

. این می باشندبرنامه نویس در دسترس  جهت تسهیل کار برنامه نویسی IEC ، فانکشن هایSTEP 7در کتابخانه نرم افزار 

 خواهد شد. CPU، منجر به توقف در نتیجه عدم دانلود آنها .فانکشن های سیستمی نمی باشند ،فانکشن ها

 

 

 

 

 

 

 

 

  

FC25 (MAX) 

 توسط این فانکشن می توان بیشترین مقدار بین سه ورودی را انتخاب و به خروجی منتقل نمود.
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  این فانکشن توسط سیمولاتور قابل تست می باشد.

 
 

FC27 (MIN) 

 توسط این فانکشن می توان کمترین مقدار بین سه ورودی را انتخاب و به خروجی منتقل نمود.
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FC22 (LIMIT) 

  را بین دو حد بالا و پایین محدود نمود. INورودی کشن می توان مقدار توسط این فان

 

 

 

 

 

 

 

 حدمقدار به ، OUTمی باشد، ولی در خروجی  110 تابع برابر INهمانطور که در شکل زیر مشاهده می کنید، مقدار ورودی

 محدود شده است.می باشد،  100که در این مثال مقدار  MAXتعیین شده در ورودی 
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FC36 (SEL) 

می توان مشخص نمود که کدام ورودی به خروجی منتقل شود.  Gاین فانکشن یک مالتی پلکسر می باشد. توسط ورودی 

 می باشد. BOOLیک ورودی  Gورودی 

 

به خروجی  ،می باشد IN1که مربوط به  500، مقدار I0.0همانطور که در شکل زیر ملاحظه می کنید، با یک شدن ورودی 

 منتقل شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 به خروجی منتقل خواهد شد. IN0، مقدار ورودی I0.0شدن ورودی  0با 
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  افزار آشنا خواهیم شد.پرکاربرد در کتابخانه نرم های فانکشن از در ادامه بحث با تعدادی 

 

FC85 (FIFO )-First Input First Output 

می توان اطلاعاتی را به صورت یک جدول ثبت نمود. همچنین امکان  فانکشنتوسط این 

با هر بار فعال شدن  فانکشنتشخیص ترتیب وارد شدن اطلاعات نیز وجود دارد. یعنی در این 

 RET-VAL  ، در خروجیTABLE، اطلاعات به ترتیب اولین ورود در ENورودی 

 می گیرند.قرار

 

  

  

 

 TABLEنحوه قرار گیری اطلاعات در 

 

 

 

قرار می گیرد.  MW2این عدد به عنوان اولین ورود در  ، I0.0می باشد. پس با فعال نمودن  12در برنامه فوق اولین دیتا عدد 

 از کانتر جدول نیز یک واحد کم می شود.

 

 

 

قرارگرفته و مجددا از کانتر جدول نیز یک واحد کم می گردد. این  MW0در  29برای بار دوم فعال شود، عدد  I0.0اگر 

 ادامه پیدا می کند. 6روند تا دیتای 

 طول جدول
 شمارنده 

 فضای قرار گیری اطلاعات
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FC87 (LIFO )-Last Input First Output 

 ، آخرین دیتای وارد شده به جدول به عنوان اولین دیتا در FC87در این است که در   FIFO فانکشنبا  فانکشنتفاوت این 

 خروجی قرار می گیرد.

 

  

 

 فانکشنقبل از اجرای 

 

 

 

 

 فانکشنبعد از اجرای 
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FC105 (SCALE ) 

می باشد. این به صورت خام  یک عدد در بازه مشخص خوانده می شود، حاصل PLCزمانی که یک ورودی آنالوگ در 

. دلیل این مطلب این است که این عدد یک عدد خام بوده و استفاده نمی کنندبصورت مستقیم در برنامه  در اکثر مواقععدد را 

را  کارتADCشده از مبدل هنوز معادل به واحد نشده است. در نتیجه قبل از شروع به برنامه نویسی می بایست عدد دریافت 

 انجام می شود.معادل به واحد نمود که این عمل توسط برنامه نویس 

SCALE  آماده در اختیار برنامه نویس  فانکشندر اکثر مواقع این فرمول بصورت . می باشد خطیک رابطه و یا یک معادله

 قرار می گیرد.

 

 

 

 فانکشنمی باشد. در واقع توسط این  FC105 فانکشن ،آماده در نرم افزار برای استفاده در سیگنالهای ورودی آنالوگ فانکشن 

 دلخواه تبدیل نمود.می توان ورودی آنالوگ را به مقدار کمیت در بازه 

 

 

 

 

 

 

ورودی دیر حد بالا و پایین کمیت نیز در و مقا INدر ورودی  AIکانال مربوط به کارت آدرس 

وارد می شود. برای محاسبه تابع به صورت تک  Realبه صورت  LO_LIMو  HI_LIMهای 

نیز خروجی  OUTقرار می دهیم. خروجی  0 همیشه را در وضعیت BIPOLARقطبی، ورودی 

 می باشد.تعیین شده اسکیل شده بین حدود بالا و پایین 

 

mailto:Akb_Oveisifar@yahoo.com


 

 مهندس اکبراویسی فر

 

   Akb_Oveisifar@yahoo.com                    Programming-Maintenance-Training (SIEMENS-Allen Bradley) 
 

63 

 

FC106 (UNSCALE ) 

زمانی که از کارتهای خروجی آنالوگ جهت کنترل شیرهای تدریجی و یا کنترل 

 مقداربه  Real مقدارجهت برگرداندن  ،استفاده می شود درایوسرعت موتور توسط 

استفاده شود. عملکرد در کارتهای  Unscaleاز تابع  AOارسال به کارت  برایصحیح 

AO  خام بیتی 16بدین صورت می باشد که کارت با دریافت عدد صحیح                            

( آن را به توجه به حد بالا و حد پایین مشخص شده، در حالت تک قطبی 27648تا  0) 

 AIالوگ می کند. عدد ارسالی به کارت همانند آنچه که در مورد تبدیل به سیگنال آن

 بیان شد می تواند بازه منفی را نیز شامل شود.

 

 

 

 

 

 

         قرار Realبه صورت  MD0درصد که مربوط به باز شدن یک کنترل ولو می باشد، در  100تا  0در برنامه فوق، مقدار 

 0، مقدار خام INتعیین شده است. این فانکشن به ازای این مقدار در ورودی 0.0و  100.0می گیرد. حدود بالا و پایین نیز 

در کانال کارت  ،میلی آمپر به ازای این بازه عددی خام 20تا  4منتقل می کند. در نتیجه سیگنال  PQW272را به  27648تا 

AO .تولید می شود 

 

 

 

 

 

mailto:Akb_Oveisifar@yahoo.com


 

 مهندس اکبراویسی فر

 

   Akb_Oveisifar@yahoo.com                    Programming-Maintenance-Training (SIEMENS-Allen Bradley) 
 

64 

 

FC80 (TONR )  

این تایمر عملکرد تاخیر در وصل ماندگار می باشد. نرم افزاری یک تایمر  فانکشناین 

ورودی  با این تفاوت که  اگر .باشدمی که قبلا معرفی شد TONهمانند تایمر 

TMR_EN  حفظ شده شود، بلکه مقدار جاری تایمر نمی صفرصفر شود، مقدار زمان

حفظ شده شروع به شمارش تایمر از مقدار قبلی  ،در ادامهیک شود.  ورودیتا مجددا 

 .شود رسید، بیت خروجی تایمر یک می PV. وقتی زمان تایمر به مقدار می کند

 

 

داده شود که در این مثال  برنامهباید زمان اسکن  DELTA-Tمی باشد. به ورودی  10Sمدت زمان تاخیر  شکل زیر،در مثال 

 را برمی گرداند.نیز زمان سپری شده  ETاستفاده شده است. پایه  OB1موجود در  TEMPاز متغیر 
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ثانیه، مقدار زمان سپری شده ذخیره  7در زمان نزدیک به  I0.0همانطور که در شکل زیر ملاحظه می کنید، با قطع ورودی 

 فعال می شود. Q0.0ثانیه، خروجی  10شده است. با وصل مجدد ورودی، ادامه زمان سپری و با رسیدن زمان به 

 

 

FB81 (DCAT ) 

برای دریافت فیدبک  Discrete Control Alarm Timerیعنی  فانکشناز این 

Open/Close  از یک عملگر دو وضعیتی استفاده می شود. اگر در طول زمان

ولو دریافت نشود، در خروجی آلارم  بودن تعیین شده، فیدبک وضعیت باز یا بسته

به صورت لحظه ای نیز  Q، خروجی CMDتولید می شود. با فعال شدن ورودی 

در دیتا بلاک  msفعال می شود. زمان مورد نظر برای دریافت فیدبک، بر حسب 

 اختصاص داده شده به فانکشن مشخص می شود.
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  را ملاحظه می کنید. FB81در شکل زیر فانکشن 

 

 

 

 

 

 

 

 دیتابلاک در وضعیت آنلاین

 

 شده است. در نظر گرفتهثانیه  10در شکل فوق، مدت زمان دریافت فیدبک، 
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FB82 (MCAT ) 

.به عنوان مثال در یک (Motor Control Alarm Timerبرای عملگرهای سه حالته استفاده می شود) فانکشناز این 

سه  متوقف شدن عملگر،و بسته  ،برای باز فانکشنعملگر موتوری سه حالت چپگرد، راستگرد و توقف وجود دارد. در این 

 نیز مربوط به فیدبک های عملگر می باشند. FBورودی های  مشخص شده اند. CMDفرمان مجزا وجود دارد که با عبارت 
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FC93 (SEG ) 

دریافت و در ورودی این فانکشن جهت تولید کدهای سون سگمنت استفاده می شود. در واقع این فانکشن اعداد صحیح را 

  تولید می کند.در خروجی کدهای سون سگمنت را 
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. خروجی فانکشن، داده شده استبه صورت دسیمال در ورودی فانکشن  6همانطور که در شکل زیر ملاحظه می کنید، مقدار 

 می باشد. ت( بر روی سون سگمن7D) 6مورد نیاز برای نمایش عدد کد هگز یا باینری 
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FC69 (Clock Generator ) 

وجود دارد. بدین منظور لازم  ثابتتوسط این فانکشن امکان تولید پالس با فرکانس های 

بیت  4تابع اختصاص داده شود. در این صورت بر روی  FRاست یک بایت به پایه 

 از این بایت، چهار پالس با فرکانس های زیر تولید می شود. 7و  6،  5،  4شماره 

 (0.63HZ , 1.25HZ , 2.5HZ , 5HZ)    
   

میلی ثانیه اجرا شود. یک راه  100این فانکشن حتما می بایست در فواصل زمانی  نکته:

  می باشد. OB35، فراخوانی این فانکشن در بلوک حل

 

 

 

 

 

 HWدر محیط  100msبر روی  OB35تنظیم زمان 
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FC70 (Clock Generator Temp)  

 این وجود دارد. همچنین  دلخواهتوسط این فانکشن امکان تولید پالس با فرکانس های 

 فراخوانی شود. OB1فانکشن می تواند در بلوک 

 7و  6،  5،  4ثانیه به فانکشن، در بیت های  1در برنامه شکل زیر، با اختصاص زمان 

 ثانیه، پالس تولید می شود. 4و  3،  2،  1زمان های  ، بابه ترتیب
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 PIDآشنایی مختصر با فانکشن های 

متنوع، جهت  PIDبودن فانکشن های  در دسترس، STEP 7از دیگر قابلیت های نرم افزار

ها نیز در کتابخانه نرم افزار در  نکشنانواع لوپ های کنترلی می باشد. این فا طراحی

می باشند. در این قسمت هدف آشنایی کلی با ساختار فانکشن های برنامه نویس  دسترس

PID .و معرفی کاربرد آنها می باشد 

 

 

 

FB41 (CONT_C ) 

می باشد. توسط این فانکشن امکان طراحی و اجرای لوپ های  FB41، فانکشن PIDیکی از پرکاربردترین فانکشن های 

می توان برای انواع لوپ های پیوسته همچون دما، فشار ، فلو ، سطح و ... استفاده  FB41فانکشناز کنترلی پیوسته وجود دارد. 

را  فانکشناین  به صورت پیوسته)آنالوگ( می باشد. در شکل زیر بخش های مختلف فانکشننمود. ورودی و خروجی این 

 مشاهده می کنید.
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را دریافت کرده و سپس آنها  PVو  SPدو ورودی  فانکشناین در حالت کلی، 

 از عبور از فیلتر در ادامه پس می کند. را با هم مقایسه و سیگنال خطا را تولید

 در خروجی تابع در دسترس می باشد. Error، مقدار DEADBAND بلوک

را بسته به نیاز در آن اعمال کرده و نتیجه آنها را با سیگنال  PIDسپس ضرایب 

 در نهایت سیگنال تولید شده را بین دو حد بالا جمع می کند. DISVاغتشاش 

 می کند.و پایین محدود و به خروجی ارسال 

 

 Real. این ورودی یک ورودی داده می شود SP-INTبه پایه  Set Pointمقدار 

 دریافت شود. HMIمی باشد که می تواند از 

 PV-PERیا  PV-INنیز می بایست به ورودی های  PVمقدار فیدبک یا همان 

می بایست به یکی از این ورودی ها  PVاعمال شود. لازم به ذکر است که مقدار 

 متصل گردد.

PV-IN :  این ورودی یک ورودیReal  بوده و مقدار سنسور می بایست ابتدا توسط

اسکیل و خروجی آن به این ورودی وارد شود. در واقع مقدار فیدبک  FC105بلوک 

 )کمیت( به این ورودی داده می شود. Unitبه صورت 

PV-PER  : توسط این ورودی می توان مقدار خام دریافتی از کانالPIW را وارد بلاک نمود. در این ورودی آدرس 

 CRP-IN،  توسط بلوک داخلی FB41کانالی که سنسور به آن متصل شده است، قرار می گیرد. مقدار خام اعمال شده به 

 توسط رابطه زیر اسکیل می شود.  100-%الی  100+%بین مقدار 

 

 

 

 فانکشن اعمال می شوند. PIDنیز ضرایب  TDو  Gain  ،TIتوسط ورودی های 
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را در وضعیت اتوماتیک یا دستی قرار داد. این ورودی یک ورودی بیتی کنترلی می توان لوپ  MAN_ONتوسط ورودی 

 می باشد.  1که در حالت پیش فرض دارای مقدار  بوده

داده می شود. این  MAN، مقدار دستی مورد نظر جهت ارسال به عملگر، توسط ورودی Manualبا بودن لوپ در وضعیت 

 بوده که درصد فرمان خروجی را در حالت دستی تعیین می کند. Realک ورودی ورودی ی

 

 

LMN_PER:  این خروجی به صورت مستقیم به کانال ماژولAO  متصل می شود. در واقع سیگنال مربوط به عملگر از این

در این خروجی قرار می گیرد. این خروجی از یک  PQWخروجی دریافت می شود. آدرس کانال مورد نظر به صورت 

مقدار درصد فرمان را دریافت و خروجی را به صورت مقدار خام      CRP_OUTعبور می کند. بلوک  Unscaleبلوک 

  برمی گرداند.  AO( به کانال 27648تا  0)

 

LMN:  یک خروجیReal  می باشد که درصد فرمانPID  را نشان می دهد. این خروجی معمولا جهت نمایش به سیستم

 مانیتورینگ منتقل می شود. 
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FB42 (CONT_S ) 

 Open ،Closeموتوری سه حالته استفاده می شود. این ولوها دارای فرامین  عملگرهایاز این فانکشن برای کنترل مرحله ای 

            تولید  QLMNDNو  QLMNUPمی باشند. خروجی این تابع به صورت پالس می باشد که در دو خروجی  Offو 

، فاصله بین  PIعملیات کنترل لوپ را انجام می دهد. فانکشن بر اساس ضرایب  PIمی شود.  در ضمن این فانکشن به صورت 

)فرمان باز  QLMNUPباشد، پالس در خروجی  0خطا بیشتر از  پالس ها و پهنای پالس را تغییر می دهد. زمانی که مقدار

 )فرمان بسته شدن ولو(تولید می شود. QLMNDNباشد، پالس در خروجی  0شدن ولو(و زمانی که مقدار خطا کمتر از 
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 FB42فانکشن 

PULSE_TM حداقل مدت زمان پالس : 

BREAK_TM حداقل فاصله زمانی بین دو پالس : 

MTR_TM  عملگرموقعیت کامل : زمان مورد نیاز برای تغییر  

LMNR_HS  عملگر: میکروسوئیچ حالت کاملا باز 

LMNR_LS  عملگر: میکروسوئیچ حالت کاملا بسته 

LMNS_ON(تغییر مدکاری لوپ :Automatic/Manual) 

LMNUP  در مد  عملگر: فرمان باز شدنManual 

LMNDN  در مد  عملگر: فرمان بسته شدنManual 

SP_INT  مقدار :Set Point 

PV_IN  خروجی(مقدار فیدبک اسکیل شده :FC105) 

QLMNUP  عملگر: فرمان باز شدن 

QLMNDN  عملگر: فرمان بسته شدن 
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FB43 (PULSEGEN ) 

را به پالس تبدیل نمود. این فانکشن به تنهایی کاربرد ندارد. خروجی  (Real)می توان یک مقدار پیوسته کشنتوسط این فان

FB41  به ورودی این فانکشن اعمال می شود. در ادامه بسته به مقدار درصد فرمان سیگنال پیوسته، عرض پالس تغییر می تواند

 می کند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 برابر پالس را ملاحظه می کنید. به عنوان مثال زمانی که مقدار سیگنال پیوستهسیگنال پیوسته به یک در شکل فوق نحوه تبدیل 

درصد باشد،  50یک می باشد. یا اگر مقدار سیگنال  FB43سیکل فراخوانی  3درصد می باشد، خروجی پالس به اندازه  30

 FB41خروجی  LMNیک می باشد. پس در نتیجه هر چقدر مقدار درصد FB43سیکل فراخوانی  5خروجی پالس به اندازه 

طول بیشترشود، مدت زمان یک بودن پالس نیز بیشتر می شود. در واقع در این حالت پالس نیز به سمت یک شدن کامل در 

ای یا می توان جهت کنترل دو مرحله  FB41+FB43از ترکیب  می رود. PER_TMتعیین شده برای پارامتر مدت زمان 

 سه مرحله ای با دو عملگر به صورت مجزا استفاده کرد. این فانکشن نیز دو خروجی جهت تولید پالس دارد. 
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 FB41+FB43 های فانکشن

 

 (می باشد. INV) FB43به عنوان ورودی تابع  FB41تابع  LMNهمانطور که در شکل فوق ملاحظه می کنید، خروجی 

INV ورودی مربوط به سیگنال پیوسته : 

 PER_TMزمان پریود پالس خروجی : 

P_B_TM  حداقل طول پالس خروجی/حداقل زمان :

 (Minimum Pulse/Break Timeبین دو پالس)

STEP3_ON ورودی فعال ساز حالت کنترل به صورت سه مرحله ای : 

ST2BI_ON  ورودی فعال ساز حالت کنترل به صورت دو مرحله ای : 

MAN_ON  ورودی مربوط به :( تغییر مدکاریAutomatic/Manual) 

POS_P_ON  1: فرمان (شدن پالس خروجیQPOS_P در حالت )Manual 
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NEG_P_ON  1: فرمان (شدن پالس خروجیQNEG_P در حالت )Manual 

SYN_ON ورودی مربوط به فعال کردن عملیات سنکرون سازی : 

COM_RST ورودی ریست کردن فانکشن : 

CYCLE  زمان فراخوانی بلاک :FB43 

QPOS_P خروجی پالس مثبت : 

QNEG_P خروجی پالس منفی : 

 

  FB43مدهای کاری 

 
 

مرحله ای برای کنترل دمای یک مخزن به صورت جدول شکل زیر                 3در حالت کنترل  FB43وضعیت خروجی های 

 می باشد.

 

 

 

mailto:Akb_Oveisifar@yahoo.com


 

 مهندس اکبراویسی فر

 

   Akb_Oveisifar@yahoo.com                    Programming-Maintenance-Training (SIEMENS-Allen Bradley) 
 

80 

 

FB58 (TCONT_CP )  

              )سرمایشی/گرمایشی( با قابلیت و امکانات بیشتر نسبت به فانکشن های بررسی شده  دمااین فانکشن مختص کنترل لوپ 

(FB41+FB43) .می باشدFB58  .برای کنترل پیوسته یا دو مرحله ای)پالسی( دما استفاده می شود 
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 FB58فانکشن 

این فانکشن دارای پارامترهای دیگری نیز می باشد که با مراجعه به 

DB  اختصاص داده شده در دسترس می باشند. با دابل کلیک بر

 مربوطه، پنجره شکل زیر نمایان می شود. DBروی 

 

 

 

 

 

 

، CPUدر واقع با دانلود کردن این محیط به  را تنظیم و دانلود نمود. FB58توسط این محیط می توان برخی از پارامترهای 

 ادیر دیتابلاک تغییر می کند.قم
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 قرار می دهیم. Data Viewرا در حالت  DB، حالت نمایش FB58جهت دسترسی به کلیه پارامترهای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمایش داده می شوند. DB، تمامی پارامترهای Data Viewبا کلیک بر روی گزینه 
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FB59 (TCONT_S )  

در حالت کنترل سه  42FB، با قابلیت و امکانات بیشتر نسبت به فانکشن PIبه صورت  دمااین فانکشن نیز مختص کنترل لوپ 

              ( استفادهOpen/Close/Offبرای کنترل یک عملگر سه حالته همانند ولوهای موتوری) FB59می باشد. مرحله ای 

 می شود. 
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 FB59فانکشن 

 

 را تنظیم و دانلود نمود. FB59توسط محیط شکل زیر می توان پارامترهای 
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 لیست فانکشن های سیستمی
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 شرکت فنی و مهندسی

 نوین فن آوران آریا
 )مشاور، طراح و مجری پروژه های اتوماسیون صنعتی( 

Consulting, designing and executing of Industrial Automation Projects 

 

  طراحی و ساخت تابلوهای توزیع، قدرت و کنترل 

  طراحی و برنامه نویسیPLC  وDCS  مطابق استانداردهای روز دنیا 

  طراحی و برنامه نویسی سیستم هایRedundant  وFail Safe 

  طراحی سیستم هایSCADA  کاملا حرفه ای 

 در سطوح مختلف اندازی شبکه های صنعتی طراحی و راه 

 نصب و راه اندازی انواع درایوهای صنعتی 

 تعمیرات تخصصی بردهای صنعتی 

 ارائه خدمات مشاوره، بهینه سازی خطوط تولید و نگهداری 

 تامین کننده تجهیزات اتوماسیون صنعتی و ابزاردقیق با قیمت رقابتی 

 آموزش دوره های تخصصی اتوماسیون صنعتی 

 تالیف و چاپ کتاب های تخصصی اتوماسیون صنعتی 
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مجری کلیه پروژه های اتوماسیون صنعتی، ابزار دقیق و اسکادا در سطح کشور می باشد. این شرکت  نوین فن آوران آریاشرکت 

، تابلوهای فشار ضعیف و متوسط و همچنین  RIOساله موسسین در زمینه ساخت تابلوهای کنترل، تابلوهای محلی  20با اتکاء به تجربه 

تیم اجرایی  این شرکت با بهره گیری از کادر  یق، بنیان نهاده شده است.بزاردقطراحی و اجرای پروژه های اتوماسیون صنعتی و ا

در صنایع نفت و گاز، خودروسازی، شیشه، صنایع غذایی و ...  را  EPCمهندسی توانمند و با تجربه، توانایی اجرای کلیه پروژه های 

  به صورت کاملا استاندارد دارا می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ساخت تابلوهای کنترل، فشار متوسط، فشار ضعیف و پست های کامپکت
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واحد آموزش این شرکت با در اختیار داشتن اساتید با تجربه در عرصه علم و صنعت، اقدام به برگزاری دوره های تخصصی 

تمامی دوره های این شرکت از لحاظ محتوا و کار عملی  نموده است. Allen Bradleyو  SIEMENSاتوماسیون صنعتی 

مطابق با استاندارد بوده و در هر یک از دوره ها شرکت کننده ها به طور کاملا تخصصی با سیستم های کنترلی آشنا می شوند. 

و تکنسینهای موسسین این شرکت در سال های فعالیت خود، افتخار برگزاری دوره های آموزشی برای بسیاری از مهندسین 

شرکت ها و صنایع مختلف در سطح کشور را دارا می باشند. مدرسین این شرکت مورد تایید شرکت نفت، گاز و صنایع 

 خودرو سازی می باشند.

 Studio 5000-ControlLogix 

  Studio 5000_PanelView 5000 

 RSLogix500_SLC500 

 Factory Talk View Studio 

 PLC- S5 

  S7-400F/FH 

 PCS7 

  S7-300,400 

  S7-400F/FH 

  S7-1200(TIA) 

  S7-300,400(TIA) 

 WinCC 

 Protool 

 WinCC Flexible 

 Profibus -Profinet - Ethernet 

 SINAMICS Servo Drive 

  Micromaster Drive 

 Simotion Scout 

 S7 PID 

 Eplan

 دوره های تخصصی اتوماسیون صنعتی

 )ویژه صنایع(

 

tel:021-44451668


 

Tel:021-44451668                                 0919-698-7875                             www.FanavaranAria.Com 

 

 

 

 

این شرکت جهت پیشبرد اهداف آموزشی خود اقدام به چاپ کتاب های تخصصی اتوماسیون و همچنین توزیع   

شده توسط مجموعه های آموزشی جهت استفاده مهندسین و دانشجویان نموده است. برخی از کتاب های تالیف 

دپارتمان آموزش این شرکت به شرح زیر می باشند.

 تالیف کتاب های تخصصی اتوماسیون صنعتی
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