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PLC مقدماتي  

  
  مقدمه

  
, تضـمين پايـداري  به طور كلي سيستم هاي كنترل مجموعه اي از تجهيزات الكترونيكي هستند كـه در جهـت   

اين تجهيـزات باتوجـه   . در كنار هم قرار گرفته اند براي رسيدن به يك هدف كنترلي ,دقت و صحت يك فرآيند
 پيـاده سـازي  انجـام و  , ت سريع تكنولـوژي پيشرف ةدر نتيج. به كار گرفته مي شوند ،كنترلنوع  به نوع كاربرد و

) PLC( خودكار همانند كنترل كننده هاي منطقي برنامـه پـذير  توسط سيستمهاي كنترل , هكنترل هاي پيچيد
  .انجام مي گيرد

  
  PLC   در صـنعت اتوماسـيون مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه و جـايگزين         1970ها براي اولين بار در اوايل دهـة

اي شدند، اين سيستم ها با حجم كوچك ولي قابليتهاي فراوان به عنوان قلـب سيسـتمهاي   تابلوهاي عظيم رله 
  . كنترل به كار گرفته شدند

  
در دنياي پررقابت امروز كارآمد بودن، انعطاف پذيري و همچنين مقرون به صـرفه بـودن از لحـاظ اقتصـادي از     

شـركت   .نـد نبرجـا بـاقي بما   عرصـة رقابـت پـا   در جمله مواردي است كه باعث مي شود توليد كنندگان بتوانند 
PNSPO  بـا عملكـرد سـاده ولـي      با ارائه محصـولات  داشته كه آنسعي بر  فاكتورهابا در نظر گرفتن اين نيز

كنترل كننده هاي منطقـي   ندگان معتبر و اصلي در زمينة توليديكي از توليد كنمطمئن و انعطاف پذير  سريع،
  .باشدبرنامه پذير 

  
 همچنـين  دربـارة سـخت افـزار و نـرم افـزار و      ،شرح واضـح و كـاربردي   وه سعي بر آن بوده است كهاين جزدر 

با اين اميد كـه  . شود، ارائه PNSPOساخت شركت  (PLC)كاربردهاي كنترل كننده هاي منطقي برنامه پذير 
اتوماسـيون   عتصن و PLCگامي هر چند كوچك در جهت آشنايي كارشناسان و علاقه مندان به  توانسته باشيم

  .ريمبردا
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  مقايسة سيستمهاي كنترل در گذشته و حال -1

  رله ها -1-1
بسياري از سيستمها توسط رله هايي كه در تابلوهاي كنترل بزرگ قـرار داشـتند، كنتـرل     1970تا اواسط دهة 

مصرف انرژي زيادي داشته و  د مي كردند، همچنينتوليقابل توجه اي گرما ميزان  معمولا اين رله ها. ي شدندم
  .با ولتاژهاي سطح بالا كار مي كردند

اتصـالات سـيم   . سيستمهاي كنترل رله اي براي مهندسين و كارشناسان فني مشكلات زيادي ايجاد مي كردنـد 
منجر به وجود آمدن مشكلات زيادي به بندي شده معمولا خيلي زياد و به هزاران اتصال مي رسيد، اين موضوع 

و بـه همـين دليـل نيـاز بـه       به صورت پنومـاتيكي بـوده  تايمرها  .هنگام از دست دادن يكي از اتصالات مي شد
  .تنظيمات دستي دوره اي داشتند كه اين امر باعث ايجاد مشكلاتي براي مهندسين مي شد

خاموش شدن كويل رله ها به آهستگي صـورت مـي    به دليل اينكه رله ها يك عنصر مكانيكي هستند، روشن و
ايـن مشـكل ديگـري بـود كـه در      . گرفت و همچنين زمان لازم براي عملكرد رله بسته به نوع آن متفـاوت بـود  

تميـز كـردن   از لحاظ مكانيكي نيز رلـه هـا نيـاز بـه نگهـداري دوره اي بـراي       . سيستمهاي رله اي وجود داشت
 موجود در رله هاتعداد كنتاكتهاي  با توجه به محدوديت همچنين .دشته انا داها و يا تعويض كامل رله هكنتاكت

  .ه استموازي استفاده مي شد بي به كنتاكتهاي بيشتر از رله ها به صورتبراي دستيابايد 
نياز به جـا بـه جـايي و يـا برداشـتن بعضـي از        غيير در منطق عملكرد سيستم كنترلايجاد تغييرات به منظور ت

تغييـرات ايجـاد شـده     .نيز منجر به اشتباهات زيادي مي شده است امركه اين  شده داشت يم بنديسيمهاي س
      مشـكلات در هنگـام رفـع اشـكال مـدار      افـزايش در سيم بندي نيز معمولا جايي به ثبت نمي رسيد كه باعـث  

ژها، خواندن اسناد مربوط كه شامل اندازه گيري ولتا با مشكلات زيادي همراه بود نيز رفع اشكال. مي شده است
براي پيدا كردن قطعي و يا مشـكلات  و دنبال كردن سيمها  يرون كشيدن سيمها از تابلو كنترلبه تابلو كنترل، ب

ه مـي شـد   ترسـيم "(RLL)  منطـق نردبـاني رلـه اي    " به شكلمنطق كنترل نيز  .در مسير سيم كشي مي شد
افقـي نيـز    "پلـه هـاي  "قدرت مدار منطقـي و   مسير ةعمودي نشان دهند "ستون هاي" كه در اين روش .است

  .نشان دهندة منطق رله اي كنترل دستگاه بوده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

CRM 

CR1 

CR1 

CR1 

PB1 
CRM 

LS11-A SOL21 

120 VAC 

 RLLمنطق برنامه 
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1-2- PLC ها  
هـا  PLC .طراحي شده اندبراي رفع و يا كاهش استفاده از رله ها  (PLC)كنترل كننده هاي منطقي برنامه پذير 

هاي قديمي  PLC در .ده اندسيستمهاي كنترل شمصرفي و همچنين انرژي  هاي كنترلباعث كاهش سايز تابلو
ولتـاژ   كردنـد از  كه با ولتاژ هاي سطح پايين كـار مـي   رله اي سيستمهايي ةجلوگيري از سيم بندي دوبار براي

120VAC  شده استاستفاده.  
بـه   از دست دادن اتصالات و قطعي آنهـا همچنـان   .متصل مي شوند PLCبه يك نقطه اتصال در  ورودي عناصر

قابل توجه اي كاهش پيدا كـرده   به ميزان تعداد اتصالات PLCعنوان مشكل باقي مانده است ولي با استفاده از 
   پنومـاتيكي قـديمي   نـوع از  باثبـات تـر  يكي بوده و بسيار ونالكتر PLCموجود در  و شمارنده هاي تايمرها .است

با دقـت   هستند به طوري كه قابليت محاسبة زمانبه طرز باور نكردني دقيق  PLCامروزه تايمرهاي . مي باشند
  .را دارا مي باشندبسيار بالا 

ها بسياري از محدوديت هـاي مكـانيكي كـه در سيسـتمهاي رلـه اي       PLC با استفاده از فناوري ترانزيستور در
لـه  به بارهاي خارجي هنوز از ر PLCبراي اتصال بسياري از خروجي هاي  .شده استوجود داشته است برطرف 

در برنامه براي استفاده كنتاكت  يداراي تعداد نامحدود PLCاين رله ها در ساختار داخلي  .ها استفاده مي شود
  .ي كوچك باشديدر فضا ولي رله هزار مي تواند جايگزين هزاران PLCبنابراين يك  .هستند نويسي

 اسـتفاده  عملكرد سيسـتم كنتـرل  منطق  ير در سيم بندي سيستم، براي تغييربرنامه نويسي مجدد به جاي تغي
      رفع اشكال با استفاده ازعناصر برنامه نويسي كـه در عملكـرد منطقـي برنامـه ديـده مـي شـود انجـام         .شودمي 

  .اين روش بسيار ساده تر از دنبال كردن سيمها و يا تست كردن كنتاكت رله ها مي باشد. مي گيرد
دوره  رلـه اي  براي نصب و رفع اشكال سيستمهاي كنتـرل  RLLبسياري از متخصصان برق براي خواندن منطق 

، از همان ديد برنامه نويسـي  رله ايبا الهام از منطق  PLCاين امر باعث شده تا در زبان برنامه نويسي  .ديده اند
  .، كه نمونة بارز آن زبان برنامه نويسي نردباني مي باشدبا منطق رله اي استفاده شود

  

CRM

CR1

CR1

CR1

PB1 CRM

LS11-A SOL21

  
  برنامة نردباني

  

CRM 

CR1 

CR1 

CR1 

PB1 
CRM 

LS11-A SOL21 

120 VAC 

 RLLمنطق برنامه 
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  PLCمقدمه اي دربارة  -2

  PLCتوابع  -2-1
  :مي پردازيم در موارد زير مورد استفاده قرار مي گيرد،كه  PLC مختلف در اين بخش به معرفي توابع

  
  منطقي

Logic  

  .ارتباط بين حالت وروديها با توجه به يك ترتيب تعيين شده براي كنترل خروجي ها
  .كليد و يا كشيدن زنجير لامپ روشن خواهد شدبا زدن : مثال

  زماني
Timing  

 يتمحدود ايجاد وقفة زماني كه با شروع يك اتفاق معين، مانند بسته شدن يك كنتاكت، براي
  .معين به كار مي رود يزمان
  .دقيقه كار مي كند 2به مدت ، Start موتور پمپ بعد از فشردن كليد: مثال

  شمارشي
Counting  

  .كل و مجموع يك رويداد تكراري براي محدود كردن آن به تعداد از پيش تعيين شدهمحاسبه 
  .شمارش تعداد قرصها در هر بطري، شمارش محصولات پذيرفته نشده: مثال

  ترتيبي
Sequencing 

  .تعيين ترتيب اجراء رويدادها در يك فرآيند و يا يك دستگاه
سوراخ كند، سوراخ ايجاد شده را مته زده، لبه يك ميز گردان بايد قطعه اي را باركند، : مثال

  .حويل دهدهاي قطعه را پليسه گيري كند و قطعه را ت
  رياضي

Math 

  .براي محاسبة اندازه، مسافت، سرعت، درصد و غيره به كار مي رود
براي به دست آوردن بازدة دستگاه در مبناي درصد، بايد تعداد محصولات بازگشتي را به : مثال

  . ضرب كرد 100ت تقسيم كرده و در كل محصولا
  ذخيرة داده ها

Data Storage 

  .گذشته داده هاي ثبت داده ها در يك دورة زماني مشخص براي مرور و بازبيني
  .آزمايش داده ها براي فشار و دماي يك فرآيند: مثال

 تعمير و نگهداري 
Maintenance 

زمانبندي براي فرآيند يا دستگاه و  ي يكيابسيستم، همچنين امكانات عيب  يابيامكانات عيب 
  .تعريف خطا

تعيين تعداد آلارمهاي دستگاه و يا خطاهاي سخت افزاري سيستم، اگر رفت و برگشت : مثال
  .ثانيه به طول بينجامد، اين نشان دهندة وجود نشتي در سيلندر خواهد بود 5سيلندر بيشتر از 

  ارتباطات
Communication 

 .آن ازي متصل بهو عناصر مو PLCبين يا دريافت داده انتقال داده ها و 
 .جمع آوري اطلاعات از يك ترازوي وزني و يا دستگاه خوانندة كد ميله اي: مثال

  
  
  
  
  
  
  
  

Counting Timing Logic 

Maintenance

Sequencing 

Communications Data Storage

Math 
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  PLCبلوك دياگرام ساختمان  -2-2
  PLCداده ها براي  به دست آوردن
  .خاموش ديجيتال و يا گسسته/سيگنالهاي روشن  دادة ديجيتال

، سنسورهاي (Limit Switches) ، ليميت سوئيچ ها(Push Buttons) ها شستي: مثال
  ، سنسورهاي نوري(Proximity Switches)مجاورتي 

  .سيگنالهاي متغير نشان دهندة همة حالتهاي بين دو مقدار مي نيمم و ماكزيمم  دادة آنالوگ
ولت نشان  10تا  0ميلي آمپر از يك سنسور سنجش وزن، سيگنال  20 تا 4سيگنال : مثال

  . دهندة فشار و يا سيگنال نشان دهندة دما از يك ترموكوپل
  .مدارات ورودي تغذيةمين كنندة تأ منبع تغذية خارجي

  120VAC، 220VAC، 24VDC، 12VDCمثال
  .PLCاتصالات فيزيكي بين عناصر ورودي و   وروديبخش

  .بسته مي شود CS1Wشستي ها به عنوان عناصز ورودي به ترمينالهاي ورودي : مثال

  
  اطلاعات پردازش
حالـت خروجـي هـا بـه پـردازش       (Refresh) ، قبـل از تجديـد كـردن   بررسي مي كندوروديها را  PLCزمانيكه 

شامل دستورالعملهايي است كه چگـونگي عملكـرد دسـتگاه را     PLCبرنامة ذخيره شده در . اطلاعات مي پردازد
  . تعيين مي كند

CPU از يك يا چند ريزپردازنده تشكيل شده است كه وظيفة نظارت بر همه واحد پردازش مركزي كه
و بررسي وروديها، اجراي برنامه  CPUاز جمله وظايف اوليه . را برعهده دارد PLCفعاليتهاي 

وظايف ديگري از جمله بررسي سلامت دستگاه از لحاظ  .تجديد حالت خروجي ها مي باشد
متصلند  PLC هخارجي كه به صورت سريال ب با عناصر برقراري ارتباطات سريالسخت افزاري، 

  .مي باشد CPUنيز بر عهدة واحد 

Inputs

Power 
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Digital Input

Analog Input
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  حافظه

  
است كه براي ذخيره كردن برنامة كاربر و داده ها به كار  PLCاين قسمت بخش ذخيره سازي 

   .مي رود
مدارات  5VDCولتاژ  معمولا كه. و حافظه مي باشد CPU تغذية منبع تغذيه تأمين كنندة  منبع تغذيه

  .مي كند را تأمين غذيه مدارات الكترونيكي كارت هاي ورودي و خروجيت 24VDCمنطقي و 
  . دثبت مي نمايرا  PLCعناصر ورودي متصل به  تغييرات حالتهاي  وروديحافظة 
  .مقادير پردازش شده در حافظه مربوط به خروجيها ثبت مي شود  خروجيحافظة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها به خروجيفرستادن داده 
بـراي روشـن كـردن     PLCي خروجي وظيفة ارسال داده هاي ديجيتـال و آنـالوگ را بـه دنيـاي خـارج      بخشها

  . برعهده دارند... فرمان دادن به سولنوئيدها و  تورها، روشن كردن لامپها،مو
   

  خاموش ديجيتال و يا گسسته/سيگنالهاي روشن  دادة ديجيتال
  ط، موتورها، لامپها سولنوئيدها، رله هاي واس: مثال

  .سيگنالهاي متغير نشان دهندة همة حالتهاي بين دو مقدار مي نيمم و ماكزيمم  دادة آنالوگ
ولت براي كنترل  10تا  0ميلي آمپر براي كنترل دما، سيگنال  20تا  4 سيگنال: مثال

  .سرعت
 .مدارات خروجيتغذيةتأمين كنندة  منبع تغذية خارجي

  120VAC، 220VAC، 24VDC، .12VDCمثال
 .و عناصر خروجيPLCاتصالات فيزيكي بين  خروجي بخش

  .كه به يك سولنوئيد بسته مي شوند CS1Wترمينالها خروجي : مثال
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  :ارتباط با دنياي خارج
 المانهـاي ا برقراري ارتباط ب. به ارتباط با يك رايانه و يا يك عنصر برنامه نويسي نياز دارد PLCمه ريزي يك برنا

توسـط پردازشـگرهاي    ،هـا  PLCدور، نمايشگرها، و شبكه ها براي تبـادل اطلاعـات بـين    نصب شده در فواصل 
  . ارتباطات صورت مي گيرد

  
 در فيلدمتصل تجهيزات دوردست

Remote Field Devices 

 DeviceNet ، CompoBus/S ،Profibus-DP ،AS-Interfaceتجهيزات 
 

 پراتورواسط بين دستگاه و ا
Operator Interface 

  NS ،CX-SupervisorوNTنمايشگرهاي

 ها PLCبين شبكه هاي 
Peer-To-Peer Network 

PC Link ،Sysmac Link ،Controller Link ،Ethernet.،FL-Network  
  

  تجهيزات جانبي
Peripherals 

  CX-Programmerتجهيزات برنامه نويسي دستي، نرم افزار 
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DeviceNet  
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AS-Interface 

Host Link 
Ethernet 

I/O Link 
PC Link 

Sysmac Link 
Controller Link 
Protocol Macro 

FL-Network 

Communication 

Device Layer 

Information Layer 

Control Layer 

Hand-Held Programmers 
C200H-PRO27 
CQM1-PRO01 
 
Programming Software  
CX-Programmer 
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  :يكي كردن همه بخش ها 
و يكي كردن آنها مي تـوان اجـزاء ضـروري تشـكيل دهنـدة يـك        نام برده شدهبا در نظر گرفتن تمام بخشهاي 

PLC را چنين تعريف كرد:  
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Digital Output

Analog Output

I/ O Area

Drive1 : EM

UM

Param
Area

UM

Param
Area

Built- in RAM

Fl ash Memory

Communications Processor

CPU

DeviceNet
CompoBus /S

I/ O Link
PC Link

Sysmac Link
Controller Link
Protocol Macro

Host Link
Ethernet

Communication

Device Layer

Control Layer

Hand-Held Programmers
C200H- PRO27
CQM1- PRO01

Programming Software
CX- Programmer

Information Layer

Power
Supply

Profibus-DP

FL-Network

AS-Interface

  
  
  

  : (Cycle Time)زمان دوره  -نكتة قابل توجه ديگر
  

طول مي  زماني است كه مدت  زمان دوره،. وجود دارد (Cycle Time)ها اصطلاحي به نام زمان دوره  PLCدر 
را بارها و بارها تا ايست كار خود و يـا   سيكلاين  PLC ،تمام وظايف خود را يكبار به انجام برساند PLC كشد تا

يك ورودي نمي شوند بلكـه   حالت ير درها براي عملكرد خود منتظر ايجاد تغي PLC. قطعي برق تكرار مي كند
در ايـن پـردازش    در يك دوره وروديها را حالت پردازش خود را بارها و بارها انجام داده و تغييرات ايجاد شده در

  .مي كنند لحاظ
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  :انجام مي دهدموارد زير را  PLCبه طور ساده مي توان گفت كه زمان دوره زماني است كه در آن 
 شناسايي اوليه .1
 ستي پردازشسرپر .2
 اجرا برنامه .3
 خروجي ها/دوباره سازي و تجديد ورودي .4
 تجهيزات جانبيسرويس دهي به  .5
 

شناسايي سـخت افـزاري سيسـتم، پـاك كـردن      . انجام مي شود PLC ةتغذي كه درهنگام وصل شناسايي اوليه
از جملـه   PLCحافظـة   ل خودكار برنامه از كـارت حافظـه بـه   خروجي، بررسي حافظة كاربر، انتقا/جدول ورودي

  .مواردي است كه هنگام شناسايي اوليه انجام مي گيرد
  

هاي ورودي و خروجي و حافظة يپ سوئيچ ها، بررسي باتري، بررسي مسيرشامل خواندن د سرپرستي پردازش
  .مربوط به برنامه مي شود

  
نطـق، محاسـبة زمـان،    برنامه كه نوشته مي شود شامل ترتيـب، م . شامل اجرا برنامة كاربر مي باشد اجرا برنامه
  .مي باشد... شمارش و 

  
حالـت جديـد   . به معني تجديد حالـت ورودي و خروجـي هـا اسـت     خروجي ها/دوباره سازي و تجديد ورودي

بخـش ورودي  حالت ورودي هاي متصل به . خروجي قرار مي گيرد/در بخش خروجي جدول ورودي اخروجي ه
  .در سيكل بعدي ذخيره مي شودخروجي براي استفاده /قسمت ورودي جدول ورودي در
  

متصـل شـده انـد را     PLCخواسته هاي تجهيزاتي كه به صورت سـريال بـه    تجهيزات جانبيسرويس دهي به 
  .برآورده مي سازد
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 PNSPOهاي ساخت شركت  PLCآشنايي با  -3

رآيي بـه سـه   بـر حسـب قابليتهـا و كـا     PNSPOساخت شركت  (PLC)كنترل كننده هاي منطقي برنامه پذير 
  :دستة اصلي تقسيم مي شوند

1. Compact PLC Series 
2. Modular PLC Series 
3. Rack PLC Series 

3-1- PLC  هاي سري فشرده(Compact PLC Series) - خروجي/ورودي 320 تاپذيرش  قابليت  
PLC  هاي سريCompact       كنتـرل كننـده هـايي    با منبـع تغذيـه، ورودي و خروجـي يكپارچـه و مجتمـع، از
تا كنترل كنندة قدرتمندي بـا قابليتهـاي   خروجي /ورودي 10با  CPM1Aغير قابل بسط  چون كنترل كنندةهم

  دسـتورالعملهاي  تعـداد زيـاد   اين كنترل كننده هـا بـا قابليـت پـذيرش    . تشكيل شده است CP1Hبسيار بالاي 
وجـود شـمارنده هـاي بـا      .نترل دستگاههاي كوچك مي باشـند ل براي كآبرنامه نويسي يكي از انتخابهاي ايده 

، كنتـرل كننـده هـاي موقعيـت و     (Pulse Output) ، خروجي هاي پالس(High Speed Counters)سرعت بالا 
 بـالاي  توانـايي  را بـه كنتـرل كننـده هـاي بـا      اين كنترل كننده هـا  ،(Position and Speed Control)سرعت 

  .تبديل كرده استكاربردي براي انجام كنترل سيستمها 
  

PLC  هاي سري فشرده
(Compact PLC Series)  

 I/O 320حداكثر 

CPM1A CPM2A CPM2C CP1H 

     
حداكثر تعداد 

  خروجي/ورودي
  ديجيتال

10-100 80-120 106-192 320 

  زمان اجرا
  )دستورهاي بيتي(

0.72-1.72µs 0.26-064µs 0.26-0.64µs 0.1µs 

 kWords 4 kWords 4 kWords  20 kSteps 2  حافظة برنامه

  kWords 2 kWords 2 kWords  32 kWords 1  حافظة داده ها
ورودي كانتر   توابع ويژه

5kHZ   
خروجي پالس 

2kHz 

 20kHZورودي كانتر 
دو خروجي پالس 

10kHz 

 20kHZورودي كانتر 
دو خروجي پالس 

10kHz  

CPU  هاي باI/O  پالس و
  .آنالوگ

هاي  I/Oقابل بسط با 
و يا  CPM1Aسري 

 CJ1ژة سري كارتهاي وي
 ,Serial  ارتباطات

DeviceNet, 
PROFIBUS-
DP, 
CompoBus/S 

Serial, 
DeviceNet, 
PROFIBUS-DP, 
CompoBus/S 

Serial, 
DeviceNet, 
CompoBus/S, 
DeviceNet-to-
CompoBus/S 
gateway function 

Ethernet, Controller 
Link, Serial, 
DeviceNet, 
PROFIBUS-DP, 
CAN, CompoBus/S 
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3-2- PLC  هاي سري ماژولار(Modular PLC Series)-  خروجي/ورودي 2500 تاقابليت پذيرش  
-Backهـا بـا    PLCپيشگام در سـاخت   1990دهة  اواخر در CJ1هاي سري  PLCبا ساخت  PNSPOشركت 

Plane با وجود دامنـة وسـيعي از    .مجازي بوده استCPU      ،كارتهـاي شـبكه و    هـاي قابـل تبـديل بـه يكـديگر
علاوه بـر قابليـت اجـراي    . هاي ماژولار به حساب مي آيد PLCيكي از كامل ترين  PLCاين  ،Motionهاي كارت

قابليت قرارگرفتن و برقـراري ارتبـاط بـا شـبكه هـاي هوشـمندي همچـون         PLCاين  ،كنترل به بهترين شيوه
Ethernet ،DeviceNet ،Profibus-DP  و همچنينCAN را دارا مي باشد.  

  
PLC ماژولار هاي سري

(Modullar PLC Series)  
  I/O 2500حداكثر 

CQM1H CJ1M CJ1G/H 

  
    

حداكثر تعداد 
  خروجي/ورودي

  ديجيتال

256-512 160-640 960-2560 

  زمان اجرا
 )دستورهاي بيتي(

0.375µs 0.1µs 0.04/0.02µs 
(G-type/H-type)  

 kWords 10-20 kSteps 10-250 kSteps 15-3  حافظة برنامه

 kWords 32 kWords 64-448 kWords 12-3  افظة داده هاح

كانترهاي سرعت بالا و   توابع ويژه
خروجي هاي آنالوگ به /ورودي

عنوان بردهاي موجود قابل 
 CPUانتخاب در واحد 

CPU  باI/O روي  هاي پالسي
، Ethernetپورت  يا آن و

كارتهاي اختصاصي براي كنترل 
موقعيت، كنترل دما، ارتباطات 

   ريف شده توسط كاربرتع

CPU  ،هاي كنترل حلقه اي
كارتهاي اختصاصي براي كنترل 
موقعيت، كنترل دما، ارتباطات 

  تعريف شده توسط كاربر 

 ,Controller Link, Serial  ارتباطات
DeviceNet, 
PROFIBUS-DP, 
CompoBus/S, 
 AS-Interface 

Ethernet, 
Controller Link, Serial, 
DeviceNet, 
PROFIBUS-DP, CAN, 
CompoBus/S, 

Ethernet, 
Controller Link, Serial, 
DeviceNet, 
PROFIBUS-DP, CAN, 
CompoBus/S, 

  

3-3- PLC  هاي سريRack (Rack PLC Series) -  خروجي/ورودي 5000 تاقابليت پذيرش  
ــا  PLCســازگاري ايــن  دامنــة وســيعي از كارتهــاي  PNSPOســاخت شــركت  C200Hهــاي ســري  PLCب

دقت و سرعت بالا در جمـع آوري اطلاعـات   . ايجاد كرده استخروجي و كارتهاي خاص را براي انتخاب /وديور
  .به حساب مي آيد PLCآنالوگ از خصوصيات بارز اين 

را بـه كنتـرل    CS1هـاي   PLC، كارتهاي قابل برنامـه ريـزي  و  (Motion Control) حركت وجود كنترل كنندة
هـاي دوتـايي    CPUبا داشتن  CS1همچنين  .برد بسيار وسيع تبديل كرده استكننده هاي چند منظوره با كار

(Duplex) و همچنين كنترل حلقه اي(Loop Control)    قابليت كنتـرل فرآينـدها (Process Automation)  را
  .نيز دارا مي باشد



 

 

PLC مقدماتي  

  
PLC  هاي سريRack 

(Modullar PLC Series)  
  I/O 5000حداكثر 

CS1G/H CS1D 

  
  

 خروجي/ثر تعداد وروديحداك
  ديجيتال

960-5120 960-5120 

  زمان اجرا
  )دستورهاي بيتي(

0.04/0.02µs 
(G-type/H-type)  

0.04/0.02µs  
 

 kSteps 10-250 kSteps 250-10  حافظة برنامه

 kWords 64-448 kWords 448-64  حافظة داده ها

هاي كنترل حلقه اي، كارتهاي  CPU  توابع ويژه
كنترل موقعيت، كنترل دما، اختصاصي براي 

 ارتباطات تعريف شده توسط كاربر

Dual-Redondancy ،CPU  هاي كنترل
  حلقه اي،

 Hot-Swapping   
 ,Controller Link, Serial, DeviceNet  ارتباطات

PROFIBUS-DP, CompoBus/S, 
 AS-Interface 

Ethernet, 
Controller Link, Serial, 
DeviceNet, PROFIBUS-DP, 
CAN, CompoBus/S, 

 PLCسخت افزار  -4

 CJسري  -4-1

  نماي بسط داده شده -4-1-1

  



  

 

PLC مقدماتي  

  CPUواحد  -4-1-2
  CPU، واحد CJ1مدل 

  

I/O تعداد
Rack  هاي

  بسط يافته
ظرفيت برنامه 

  نويسي
  حافظه داده ها
(DM + EM) 

زمان پردازش 
  دستور 

LD 

  وزن  مدل

1,280 3 max. 
 60 Ksteps  128 Kwords 

0.08 μs 
CJ1G-CPU45 

200 g max. 
 30 Ksteps  64 Kwords CJ1G-CPU44 

  
  CPU، واحد CJ1-Hمدل 

  

I/O تعداد
Rack  هاي

  بسط يافته
ظرفيت برنامه 

  نويسي
  حافظه داده ها
(DM + EM) 

زمان پردازش 
  دستور 

LD 

  وزن  مدل

 2,560 3 max. 
 120 Ksteps  256 Kwords 

0.02 μs 
CJ1H-CPU66H 

200 g max. 
 60 Ksteps  128 Kwords CJ1H-CPU65H 
 60 Ksteps  128 Kwords 

0.04 μs 

CJ1G-CPU45H 

190 g max. 
 1,280 3 max.  30 Ksteps  64 Kwords CJ1G-CPU44H 

 960 2 max.  
 20 Ksteps  64 Kwords CJ1G-CPU43H 
 10 Ksteps  64 Kwords CJ1G-CPU42H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  



 

 

PLC مقدماتي  

  CPUزييات واحد ج -4-1-3

 
روي  ، براي جلوگيري از نشسـتن گـرد و غبـار   استفاده نمي شود CPUهمواره زماني كه از پورتهاي روي : نكته

  .در نظر گرفته شده است استفاده شود RS-232Cو  Peripheral رابط هاياز پوششي كه براي  پورت بايد

  LEDنمايشگرهاي  -4-1-4
  .مي دهد شرحرا  CPUوي موجود ر LEDجدول زير نمايشگرهاي 

  
  
  
  
  

  دكمة خارج كردن كارت حافظه
كارت حافظه  Ejectبا فشردن دكمة 

  .بيرون آوريد CPUرا از 

  رابط
به  CPUبراي متصل كردن 

  .كارت بعدي

  سوييج تغذية كارت حافظه
با فشردن اين خارج كردن كارت حافظه  قبل از

همچنين براي . دكمه، تغذية كارت قطع مي شود
كپي گرفتن از برنامه روي كارت حافظه اين 

  .بايد فشرده شودسوييچ 

  كارت حافظه

  رابط كارت حا فظه 
رابط بين كارت 

 .استCPUحافظه و

 Peripheralپورت 
رابط بين تجهيزات برنامه نويسي مانند 

ل برنامه نويسي و يا رايانه با كنسو
PLC مي باشد  .  

 RS-232Cپورت 
رابط بين تجهيزات برنامه نويسي مانند 

رايانه و همچنين تجهيزات چند منظورة 
و بقية تجهيزات  HMIخارجي همچون 

  . مي باشد PLCبا 

  نمايشگرهاي كارت حافظه
MCPWR )زماني كه تغذية كارت ): سبز

  .ن مي شودحافظه وصل شده باشد روش
BUSY )زماني كه كارت حافظه ): نارنجي

  .پذيرفته شود روشن مي شود

  ديپ سوييچ ها

  كشويي
  .براي تثبيت كارت بعدي

  .LEDنمايشگرهاي 



  

 

PLC مقدماتي  

  
  مفهوم حالت  رنگ  نمايشگر

RUN سبز  

  . مي باشد Monitorو يا  Runدر حال عملكرد معمول خود در مدPLC روشن
  .خطايي در بارگيري سيستم ويا تنظيمات ديپ سوييچ ها به وجود آمده است چشمك زن

شده است و يا در حال  PLCجدي باعث ايست كار قرار دارد ويا وجود خطايي Programدر مدPLC خاموش
  . دريافت اطلاعات از رايانه مي باشد

ERR/ALM قرمز  

  .ي جدي و يا خطاي سخت افزاري روي داده استيخطاPLCدر روشن
  . از كار مي ايستد و تمام خروجي ها قطع خواهد شد CPUدر اين حالت 

  .ملكرد خود ادامه مي دهدبه عCPUخطاي غيرجدي رخ داده است و چشمك زن
 .در حال عملكرد معمول استCPU خاموش

INH  نارنجي  
خروجيهاي مربوط به همـة بخشـها   . روشن شده است (A500.15)بيت مربوط به قطع كردن خروجيها روشن

  .قطع مي باشد
  .بيت مربوط به قطع كردن خروجي ها خاموش شده است خاموش

PRPHL چشمك زن  نارنجي CPUتوسط پورت ) ارسال و دريافت(ر حال تبادل اطلاعاتدPeripheral است.  
 .نمي باشد Peripheralدر حال تبادل اطلاعات توسط پورتCPU خاموش

COMM چشمك زن  نارنجي CPUتوسط پورت ) ارسال و دريافت(در حال تبادل اطلاعاتRS-232C است.  
  .نمي باشد  RS-232Cتدر حال تبادل اطلاعات توسط پورCPU خاموش

BKUP نارنجي  

  مـي شـوند و يـا داده هـا از     منتقـل  Flash MemoryبـهCPUبرنامة كاربر و همچنين پارامترهاي روشن
Flash Memory  بهCPU منتقل مي شود.  

  .را قطع نكنيد PLC تغذيةدر اين حالت : نكته 
  .نوشته نمي شوندFlash Memoryداده ها روي خاموش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

PLC مقدماتي  

  تعريف ديپ سوئيچ ها -4-1-5
  توضيحات تنظيمات  كارآيي شماره

1  
حفاظت در برابر نوشتن

  )UM(روي حافظة كاربر 
  

زماني كه اين سوييچ روشن باشد حافظة كاربر در برابـر    محافظت در برابر نوشتن  روشن
اين سوييچ را براي جلـوگيري  . نوشتن حفاظت مي شود
  قابل نوشتن و خواندن  خاموش  .مه روشن كنيداز تغييرات تصادفي برنا

2 
 انتقال خودكار برنامه در

 PLCراه اندازي  زمان

اگر اين سوييچ روشن باشد، برنامه و همچنين تنظيمات  بله روشن
PLC    به صورت خودكار در زمـان راه انـدازيPLC  از

  .منتقل مي شود CPUروي كارت حافظه به 
افظـه كـه شـامل برنامـه و     تنها با قراردادن يك كارت ح

را به طور كامـل  برنامـه    PLCتنظيمات باشد مي توان 
 تغييـرات در  با استفاده از اين روش مي توان. ريزي كرد

  .رساندانجام  به برنامه و تنظيمات را با سرعت و سهولت
 8روشن و شمارة  7زماني كه ديپ سوييچ شمارة  :نكته

نامـه اسـت   گـرفتن بر  Backupخاموش باشد الويت با 
  .روشن باشد 2حتي اگر سوييچ شمارة 

  خير  خاموش

 --- --- ---  بدون استفاده 3

4 
پارامترهاي ارتباط با پورت 

Peripheral 

استفاده از پارامترهاي  روشن
 PLCموجود در تنظيمات 

 Peripheralاين سوييچ را در صورتي كه پـورت  :نكته
ــزار     ــرم افـ ــا نـ ــي و يـ ــه نويسـ ــول برنامـ ــه كنسـ   بـ

CX-Programmer     متصل اسـت در حالـت خـاموش
  .قرار دهيد

اگر از اين پورت براي برقراري ارتباط با تجهيزاتي  :نكته
  غيـــر از كنســـول برنامـــه نويســـي و يـــا نـــرم افـــزار

CX-Programmer  استفاده شود بايد اين سوييچ در
  .حالت روشن قرار گيرد

  خاموش
  )پيش فرض(

فتن خودكار تجهيزات يا
  .برنامه نويسي

5 
پارامترهاي ارتباط با پورت 

RS-232C 

يافتن خودكار تجهيزات  روشن
  .برنامه نويسي

براي برقراري ارتباط بـا   RS-232Cاگر از پورت  :نكته
 CX-Programmerتجهيزاتــي غيــر از نــرم افــزار    

همچون سيستمهاي مونيتورينگ استفاده شود بايد ايـن  
  .حالت خاموش قرار گيردسوييچ در 

 ايــن ســوييچ را در صــورتي كــه ايــن پــورت بــه : نكتــه
متصل اسـت در حالـت    CX-Programmerنرم افزار 

  .روشن قرار دهيد

  خاموش
  )پيش فرض(

استفاده از پارامترهاي 
 PLCموجود در تنظيمات 

6 
تعريف و انتخاب توسط 

  كاربر

ن بـودن ايـن سـوييچ بـر روي بيـت      خاموش و يـا روش ـ  روشنA395.12بيت روشن
A395.12 را از حافظــه تــأثير مــي گــذارد، ايــن بيــت  

 مي توان در برنامه نويسي بدون اسـتفاده از يـك ورودي  
  . به كار برد خارجي

  خاموش
  خاموش A395.12بيت   )پيش فرض(

7 
تنظيمات مربوط به 

Backup آسان  

  روشن

CPUنوشتن اطلاعات از
   برروي كارت حافظه

براي اين امر بايد دكمة مربوط به تغذية كارت حافظه را 
  .براي سه ثانيه فشرده و نگه داشت

برگرداندن اطلاعات از كارت 
 CPUحافظه بر روي 

بايد اين سـوييچ   CPUبراي خواندن از كارت حافظه به 
اين عمل به انتقال . را وصل كرد PLCرا روشن و تغذية 

روشـن بـودن سـوييچ     از كارت حافظه حتي در صـورت 
  .الويت دارد 2شمارة 

 خاموش
  )پيش فرض(

بازبيني محتواي كارت
  حافظه

براي اين امر بايد دكمة مربوط به تغذية كارت حافظه را 
  . ه داشتانگ سه ثانيه فشرده براي

 خاموش  بدون استفاده 8
 ---  .هميشه خاموش  )پيش فرض(



  

 

PLC مقدماتي  

  CSسري  -4-2

  نماي بسط داده شده -4-2-1

  

  CPUواحد  -4-2-2
  CPU، واحد CS1مدل 

  

 تعداد
I/O 

Rack  هاي
  بسط يافته

ظرفيت برنامه 
  نويسي

  حافظه داده ها
(DM + EM) 

زمان پردازش 
  دستور 

LD 

  وزن  مدل

 5,120 7 max. 

 250K steps  448K words 13 

0.04 μs 

CS1H-CPU67-EV1 

400 g max.  120K steps  256K words 8 CS1H-CPU66-EV1 

 60K steps  128K words 4 CS1H-CPU65-EV1 

 30K steps  64K words 2 CS1H-CPU64-EV1 

 

 20K steps  32K words 1 CS1H-CPU63-EV1 

 60K steps  128K words 4 

0.08 μs 

CS1G-CPU45-EV1 

 1,280 3 max.  30K steps  64K words 2 CS1G-CPU44-EV1 

 960 2 max. 
 20K steps  32K words 1 CS1G-CPU43-EV1 

 10K steps  32K words 1 CS1G-CPU42-EV1 

  
  
  



 

 

PLC مقدماتي  

  
  CPU، واحد CS1-Hمدل 

  CPUجزييات واحد  -4-2-3
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تعداد
I/O 

Rack  هاي
  بسط يافته

ظرفيت برنامه 
  نويسي

  حافظه داده ها
(DM + EM) 

زمان پردازش 
  دستور 

LD 

  وزن  مدل

 5,120 7 max. 

250K steps  448K words 13 

0.02 μs 

CS1H-CPU67H 

350 g max. 

120K steps  256K words 8 CS1H-CPU66H 

  60K steps  128K words 4 CS1H-CPU65H 

  30K steps    64K words 2 CS1H-CPU64H 

  20K steps    64K words 2 CS1H-CPU63H 

  60K steps 128K words 4 

0.04 μs 

CS1G-CPU45H 

 1,280 3 max.   30K steps    64K words 2 CS1G-CPU44H 

 960 2 max. 
  20K steps    64K words 2 CS1G-CPU43H 

  10K steps    64K words 2 CS1G-CPU42H 

نمايشگرها. 1

نمايشگرهاي . 2
 كارت حافظه 

سوييچ تغذية . 3
 كارت حافظه 

دكمة بيرون . 4
 آوردن كارت حافظه 

 ديپ سوييچ ها. 5

كارت  رابط-6
 حافظه 
 كارت حافظه  -7

 Peripheralپورت  -9

قسمت رابط  -8
 بردهاي داخلي

 RS-232Cپورت  -10

 )مانند برد ارتباط سريال(بردهاي داخلي 

)در باز شده(قسمت مربوط به باتري



  

 

PLC مقدماتي  

  
  .مي باشد CJ1ند سري همان CS1هاي سري  PLCدر  LEDلازم به ذكر است كه نمايشگرهاي : نكته
 3به جز ديپ سـوييچ شـماره   . است CJ1مانند سري  CS1هاي سري  PLCهمچنين ديپ سوييچ ها در : نكته

  .كه براي تنظيمات زبان كنسول برنامه نويسي مورد استفاده قرار مي گيرد

  خروجي/كارت هاي ورودي -4-3

  خروجي/ورودي كارتهاي اطلاعات كلي -4-3-1
از كدهايي كه به صورت رنگـي روي آنهـا نوشـته     PLCخروجي نصب شده روي /تهاي وروديبراي شناسايي كار

  .صادق مي باشد PNSPOي ها PLCاين مسئله در مورد انواع . شده است مي توان استفاده كرد
 كارتهاي ورودي .1

در صـنعت اسـتفاده مـي شـود ماننـد      كارتهاي ورودي براي پذيرفتن انواع مختلف عناصـر ورودي كـه   
 آمده زير دراين كارتها  ظاهري رهاي نوري، ليميت سوييچ ها و غيره طراحي شده اند، مشخصاتسنسو
 : است
 .داراي برچسبي به رنگ قرمز و يا نارنجي مي باشند •
 .مي باشد ID ،IA ،IMقطعه شامل حروف  كد •

- ID : وروديDC )NPN  وPNP( 
- IA : وروديAC 
- IM : ورودي مختلطDC  وAC . 48-12داراي ورودي هاي VAC/VDC. 

 كارتهاي خروجي .2
  :كارتهاي خروجي از سه نوع مختلف تشكيل شده است

  :رله اي
از آنجايي كه رله هـا  . دا مي باشرا دار ACو  DCرله يك تجهيز مكانيكي است كه قابليت سوييچ ولتاژ 

     محـدود مـي باشـد، بـه عنـوان مثـال       هـا يك عنصر مكـانيكي هسـتند تعـداد دفعـات سـوييچينگ آن     
  .بار 500,000

  :ترانزيستوري
. را دارا مــي باشــند 24VDC-5حالــت جامــد هســتند كــه قابليــت ســوييچينگ  عناصــرترانزيســتورها 

ايـن   نـرخ جريـان  . ترانزيستورها قابليت سوييچ زدن با سرعت بالا و به تعداد دفعات نامحـدود را دارنـد  
  .باشد PNPو يا  NPNي تواند بستگي دارد ولي يك ترانزيستور م آنها به نوع ترانزيستور خروجيها
  :تراياكي

     را دارا 240VAC-110بـين   ACحالت جامـد هسـتند كـه قابليـت سـوييچينگ ولتـاژ       كها عناصر اتراي
تراياكهـا  . تراياك ها قابليت سوييچ زدن با سرعت بالا و به تعـداد دفعـات نامحـدود را دارنـد     .مي باشد

عنصـر خروجـي در فيلـد     ن نشتي بـراي عملكـرد يـك   اين جريا كه داراي جريان نشتي بالايي هستند
  .يد ها كافي مي باشدهمچون سولنوئ
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  :در زير آمده است ي خروجيكارتها ظاهري مشخصات 
 .داراي برچسبي به رنگ زرد مي باشند •
 .مي باشد OD ،OC ،OAقطعه شامل حروف  كد •

- OD : ترانزيستوري خروجيDC 
- OC :خروجي رله اي 
- OA : خروجي تراياكيAC 

 خروجي تركيبي/تهاي وروديكار .3
 .معمولا داراي برچسبي به رنگ آبي مي باشند •
 .مي باشد MDشمارة قطعه شامل حروف  •

 
 خروجي /كارتهاي ويژة ورودي .4

. خروجي نيز موجود مي باشـد /خروجي ديجيتال كارتهاي ويژة ورودي/غير از كارتهاي استاندارد ورودي
      كارتهــاي كنتــرل دمــا، كانترهــاي پرســرعت خروجــي آنــالوگ،/كارتهــايي همچــون كارتهــاي ورودي

(High Speed Counters)  جزء اين سري از كارتها مي باشند. . . و.  
  :اين كارتها در زير آمده است ظاهري مشخصات 

 .معمولا داراي برچسبي به رنگ آبي مي باشند •
 
 كارتهاي ارتباطي .5

تجهيـزات لازم بـراي برقـراري     PNSPOاين كارتها شامل كارتهاي واسط شبكه مـي باشـند، شـركت    
ارتبـاط و تبـادل   . ارتباط در شبكه هاي استاندارد و پرسرعت را با كمتـرين هزينـه فـراهم آورده اسـت    

توسـط ارتباطـات سـريال     تربا سامانه هاي اطلاعـاتي سـطح بـالا    PLCها و يا بين  PLCاطلاعات بين 
(Serial Communication)  ويا شبكه هايي همچونEthernet و Controller Link برقرار مي گردد.  

 :مشخصات ظاهري اين كارتها در زير آمده است
 .معمولا داراي برچسبي به رنگ سبز مي باشند •
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  فضاي حافظه -5

  تعريف فضاي داده ها -5-1
داده بـه تفصـيل شـرح     CP1Hمدل  PLCو همچنين  CS/CJهاي سري  PLCمربوط به  حافظةدر زير فضاي 

  .شد خواهد

 CIO (Common Input/Output Area)ناحية  -5-1-1

در  CIOنيـازي بـه وارد كـردن حـروف اختصـاري       PLCحافظـة   CIOهنگام وارد كردن يك آدرس از منطقـة  
و  PLCاطلاعات بـين   (Refreshing) تجديدبراي تبادل و  عموماً CIOمنطقة حافظة . ابتداي آدرس نمي باشد

 0000.00از بيـت  ( 6143تا  0000از  6144Wordاز  CIOمنطقة . ده مي شودبخشهاي ورودي و خروجي استفا
هـايي كـه بـه بخشـهاي ورودي و خروجـي       Wordدر ايـن منطقـه از حافظـه    . تشكيل شده است) 6143.15تا 

  .ها وبيت هاي كاربردي و مجازي استفاده كرد Wordاختصاص داده نشده باشند را مي توان در برنامه به عنوان 
  

CIO Address CJ  CS CIO Address 
0000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6143 

I/O Area 
  1تبصرة 
 

Data Link Area 
Internal I/O Area 

CPU Bus Unit Area 
Special I/O Unit Area 

DeviceNet Area 
 
 
 

 I/O Area  
  1تبصرة 
 

Data Link Area 
Internal I/O Area 

CPU Bus Unit Area 
Special I/O Unit Area 

DeviceNet Area  
Sysmac Bus Area 

I/O Terminal Area 
 

0000 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6143 

   
تـا   CIO0000از آدرسهاي  PLCاز  Rackمي توان با انجام تنظيمات خاص و تعيين آدرس ابتدايي هر  .1

CIO0999 اين تنظيمات براي مشخص كـردن  . استفاده كردديجيتال  براي بخشهاي ورودي و خروجي
   خروجـي /و در قسـمت جـدول ورودي   CX-Programmerتوسـط نـرم افـزار     Rackآدرس ابتدايي هر 

(I/O Table)  بـراي تعيـين آدرس ابتـدايي اولـين     . انجام مي گيـردRack    مـي تـوان ازCIO0000   تـا
CIO0900 استفاده كرد .  

       مـي باشـد را مـي تـوان بـه عنـوان حافظـة كـار در         "بدون كـاربرد "كه  CIOبخشي از منطقة حافظة  .2
ها بيت هـايي از منطقـة    PLCالبته در آينده با اضافه شدن توابع جديد به . مه نويسي استفاده كردبرنا

CIO   كه هم اكنون بدون استفاده است نيز بكار گرفته خواهند شد، به همين دليل در ابتدا اسـتفاده از
 .دگردتوصيه ميبه عنوان بيتهاي كاربردي در برنامه  W(Work Area)بيتهاي منطقة 
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   W (Work Area)ناحية  -5-1-2
را بـراي   "W"اسـتفاده مـي شـود بايـد قبـل از آدرس حـرف        (Work Area) زماني كه از آدرسهاي منطقة كار

 W511تـا   W000كـه از   512Wordاز  Work Areaمنطقـة  . حافظـه قـرار داد   از منطقـة ايـن  مشخص كردن 
هاي اين منطقـه از حافظـه را فقـط در     Word. مي باشد، تشكيل شده است) W511.15تا   W000.00بيتهاي(

ها نمي توان به عنوان آدرس هـاي ورودي و   Wordبرنامه نويسي مي توان استفاده كرد، بدين منظور كه از اين 
از آنجـايي كـه در   . خروجي كه توسط ترمينالهاي ورودي و خروجي به عناصر خارجي متصل است استفاده كرد

 اسـتفاده از ايـن منطقـة    لـذا  ،ها اختصاص داده نخواهـد شـد   PLCاز حافظة  آينده تابع جديدي به اين منطقه
  .توصيه مي شود CIOبه عنوان حافظة مجازي قبل از استفاده از بيتهاي بدون كاربرد منطقة  حافظه

و همچنـين   CIO1499تـا   CIO )CIO1200اگر اين حافظه براي برنامه نويسي كافي نبود مي تـوان از حافظـة   
CIO3800  تاCIO6143 (استفاده كرد.  

  
W000 15                               0 Bits

 
 
  
 
W511 

Work Area 

 

 H (Holding Area)ناحية  -5-1-3

را براي مشخص  "H"استفاده مي شود بايد قبل از آدرس حرف  (Holding) پايدار زماني كه از آدرسهاي منطقة
نمـي تـوان از   (منطقه از حافظه فقط در برنامه مي توان اسـتفاده كـرد   از اين . كردن اين منطقة حافظه قرار داد

  ).استفاده كرد PLCاين حافظه به عنوان حافظه مربوط به ورودي و خروجي هاي فيزيكي 
بـه مـد    Programو يا تغيير مد عملكـرد آن ازمـد    PLCدر صورت خاموش شدن  PLCمحتواي اين حافظه از 

Run  و يا مدMonitor محتواي اين منطقه در صورت وجود باتري حفظ مي شود. د شدحفظ خواه .  
مـي باشـد،   ) H511.15تـا    H000.00بيتهـاي ( H511تـا   H000كـه از   512Wordاز  Holding Areaمنطقـة  

مي توان از اين منطقه به صورت مورد نيـاز، بـه صـورت كنتاكتهـاي بسـته و بـاز در برنامـه        . تشكيل شده است
  .استفاده كرد

H000 15                                0 Bits 
 
 
 
 
H511 

Holding Relay Area 

 

 A (Auxiliary Area)ناحية  -5-1-4

را بـراي   "A"استفاده مـي شـود بايـد قبـل از آدرس حـرف       (Auxiliary) كمكي زماني كه از آدرسهاي منطقة
از پـيش تعيـين شـده و بيتهـاي     شامل فلگهـاي   Auxiliaryمنطقة . مشخص كردن اين منطقة حافظه قرار داد
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هـاي ورودي و خروجـي خـاص و همچنـين مسـير       بخـش ، و CPUكنترلي است كه براي نشان دادن سـلامت  
  .و باتري به كار مي روند CPUارتباطي 

اين منطقه از حافظه بـه دو بخـش تقسـيم     .مي باشد A959تا  A000كه از است  960Word شاملاين منطقه 
منطقـة بـا قابليـت خوانـدن و      A959تـا   A448منطقة با قابليت فقـط خوانـدني و    A447تا  A000: شده است

  .نوشتن توسط برنامه مي باشد
  

CJ  CS
 Auxiliaryآدرسهاي فقط خواندني در منطقـة  

قابل كنترل به صـورت مسـتقيم توسـط برنامـه     
  .نيستند

 Auxiliaryآدرسهاي فقط خواندني در منطقة  
وسط برنامه و يا قابل كنترل به صورت مستقيم ت

 C200Hهـاي ويـژة   بخـش  اختصاص دادن به 
  .نيستند

  
A000 15                               0 Bits 

 
 
 
A447 

Auxiliary Relay Area 
READ ONLY AREA  

 

A448 
 
 
 
A959 

Auxiliary Relay Area 
READ-WRITE AREA 

 

  

 D (Data Memory Area)ناحية  -5-1-5

را براي مشـخص   "D"استفاده مي شود بايد قبل از آدرس حرف  Data Memoryاي منطقة زماني كه از آدرسه
نشان داده مي شد كه ايـن   "DM"در گذشته اين منطقه با حروف اختصاري (كردن اين منطقة حافظه قرار داد 

مي باشد  اين منطقه از حافظه، منطقه اي چند منظوره). ها به كار مي رود PLCمشخصه هنوز نيز در بعضي از 
و يـا   PLCمحتواي اين منطقه از حافظه در صورت خاموش شدن . قابل استفاده است Wordكه فقط به صورت 

اين منطقه از حافظه . و بالعكس حفظ مي شود Runو يا  Monitorبه مد  Programتغيير مد عملكرد آن از مد 
  .پشتيباني مي گردد PLCتوسط باتري 

اين منطقـه بـراي ذخيـره    . مي باشد D32767تا  D00000شده است كه از  تشكيل 32,768Wordاز  Dمنطقه 
  .، استفاده مي شودانجام مي گيرد Wordكردن اطلاعات و همچنين انجام عمليات محاسباتي كه به صورت 

معمولا براي ذخيره كردن اطلاعات همچون مقادير ثابت، مقادير ثبت شدة گذشته، نتايج عملياتهـاي   Dمنطقة 
  .به كار مي رود. . . ي و غيره محاسبات

بيتهاي اين منطقه از حافظه قابل دسترسي به صـورت مسـتقيم نمـي باشـند ولـي مـي تـوان ايـن بيتهـا را بـا           
ايـن   لازم به ذكر است كه .كنترل كرد TSTN(351)و  TST(350)همچون دستور  BIT TESTدستورالعملهاي 

  .موش كردروشن و يا خا (Force)بيتها را نمي توان با جبر 



 

 

PLC مقدماتي  
  

 Words Only  
D00000 

 
 
 
D32767 

Data Memory Area 

 

 E (Extended Data Memory Area)ناحية  -5-1-6

را  "E"استفاده مي شـود بايـد قبـل از آدرس حـرف      Extended Data Memoryزماني كه از آدرسهاي منطقة 
نشـان داده   "EM"حـروف اختصـاري   در گذشته اين منطقه با (براي مشخص كردن اين منطقة حافظه قرار داد 
اين منطقه از حافظه، منطقـه اي چنـد   ). ها به كار مي رود PLCمي شد كه اين مشخصه هنوز نيز در بعضي از 

محتواي اين منطقـه از حافظـه در صـورت     .مي باشد دسترسيقابل  Wordمنظوره مي باشد كه فقط به صورت 
    و بـالعكس حفـظ   Runو يـا   Monitorبـه مـد    Program و يا تغيير مد عملكرد آن از مـد  PLCخاموش شدن 

  .پشتيباني مي گردد PLCاين منطقه از حافظه توسط باتري . مي شود
       32,768Wordاز بانكهاي حافظه تشكيل شـده اسـت، كـه هـر كـدام از ايـن بانكهـا شـامل          اين منطقة حافظه

ايـن منطقـه بـراي ذخيـره كـردن      . ده استتشكيل ش En_32767تا  E0_0000از آدرس  Eحافظة . دنمي باش
  .، استفاده مي شودانجام مي گيرد Wordاطلاعات و همچنين انجام عمليات محاسباتي كه به صورت 

 ) Cتـا   0از ( بانـك  13بستگي دارد، كه حداكثر تعـداد آنهـا    CPUتعداد بانكهاي موجود در اين منطقه به مدل 
  .مي باشد
همچون مقادير ثابت، مقادير ثبت شدة گذشته، نتايج عملياتهـاي   ين اطلاعاتمعمولا براي ذخيره كرد Eمنطقة 

  .به كار مي رود. . . محاسباتي و غيره 
بيتهاي اين منطقه از حافظه قابل دسترسي به صـورت مسـتقيم نمـي باشـند ولـي مـي تـوان ايـن بيتهـا را بـا           

ايـن   لازم بـه ذكـر اسـت    .ل كردكنتر TSTN(351)و  TST(350)همچون دستور  BIT TESTدستورالعملهاي 
  .روشن و يا خاموش كرد (Force)بيتها را نمي توان با جبر 

  Eآدرسهاي ناحية  تعيين

آدرس و همچنـين بانـك و يـا مشـخص     همزمـان   تعيـين : دو روش وجود دارد Eمنطقة  در آدرس تعيينبراي 
همچنـين آدرس مـورد نظـر در     به طور كلي آدرس دهي همزمان بانك مورد نظر و. فعلي كردن آدرس در بانك

  .آن بانك توصيه مي گردد
  مشخص كردن بانك و آدرس .1

كـه مشـخص كننـدة     E2_00010ذكر شود، مانند  "E"در اين روش شمارة بانك مورد نظر بايد بعد از 
  .مي باشد Eدر منطقة  2از بانك  00010آدرس 

  فعليمشخص كردن آدرس در همان بانك  .2
كـه مشـخص    E00010بـه عنـوان مثـال    . بايد مشخص گردد Eر در در اين روش فقط آدرس مورد نظ

  .مي باشد در بانك فعلي 00010كنندة آدرس 
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تبـديل مـي شـود مگـر      0تغيير كند بـه   Run/Monitorبه مد  Programاز مد  PLCزماني كه مد  فعليبانك 
  .مي باشد روشن باشد IOكه بيت نگهدارندة حافظة  A500.12اينكه بيت 

  نك و آدرس مورد نظر در آن بانك مشخص كردن با

 Bank 0   Bank 1 
E0_00000 

 
  
 
E0_32767 

Extended Memory Area 

 E1_00000 
 
 
 
E1_32767 

Extended Memory 
Area 

  فعلي مشخص كردن آدرس در بانك

  .استفاده كرد EMBC(281)براي تغيير دادن شماره بانك بايد از دستورالعمل 
 Bank 0   Bank 1 

E00000 
 
 
 
E32767 

Extended Memory Area 

 E00000 
 
 
 
E32767 

Extended Memory 
Area 

 (Timer Area)ناحية تايمر  -5-1-7

 ارزش فعلـي و همچنـين   (Completion Flag)فلگ اتمام كار تايمرها : دو ناحيه براي اطلاعات تايمر وجود دارد
ذكـر  قبـل از آدرس   "T"تايمرهـا بايـد حـرف     هنگام مشخص كردن فلگ اتمام كار. (Present Value)تايمرها 

، كـه شـامل   همة دسـتورات تـايمر   كه. وجود دارد PLCدر  T4095تا  T0000تايمر  تايمر با شمارة 4096. شود
مـــي باشـــد  TMHW(815)و  TIM ،TIMH(015) ،TMHH(540) ،TTIM(087) ،TIMW(813)دســـتورات 

با  ارزش فعلين دستورالعملها فلگ اتمام كار و همچنين براي اي. بخشي از اين فضاي حافظه را اشغال مي كنند
اسـتفاده   فضاي حافظـه  اين از MTIM(543)و  TIML(542)دستورهاي براي . (شماره تايمر مشخص مي گردد

  ).شود نمي
به عنوان عملگر استفاده مي شود، ايـن داده بـه عنـوان     ،تايمر در دستوري با عملگر بيتي از آدرس يك زمانيكه
اسـتفاده   Wordتايمر در دستوري با عملگـر   از آدرسولي زمانيكه . ام كار تايمر در نظر گرفته مي شودفلگ اتم

فلگ . است در نظر گرفته مي شود Word به صورت تايمر كه خود داده اي ارزش فعليشود، اين داده به عنوان 
كـت بـاز و يـا بسـته اسـتفاده كـرد و       اتمام كار تايمر را مي توان به دفعات مورد نياز در برنامه بـه صـورت كنتا  

بـه دفعـات در دسـتورالعملهاي مختلـف      Wordتايمر را هم مي توان به صورت يـك دادة   ارزش فعليهمچنين 
  .استفاده كرد

استفاده از دو تايمر مختلف با يك شمارة تايمر در برنامه به هيچ عنوان توصيه نمي گردد، اين امر باعث عملكرد 
اگر از دو يا چند تايمر مختلف با يك شمارة تايمر در . (م عملكرد همزمان آنان خواهد شدهنگا هانادرست تايمر

   .)برنامه استفاده شود در هنگام بررسي برنامه توسط نرم افزار خطايي ايجاد مي گردد
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  فلگ اتمام كار تايمر 
ي تايمر به پايان رسيد و اين فلگ زماني كه زمان مشخص شده برا. اين فلگ به صورت بيتي فراخوانده مي شود

  .يا به عبارتي زماني كه كار تايمر به اتمام رسيد روشن خواهد شد

 SV/PVتايمر 
 Set Value         زمان تعيين شده براي تايمر است كه بايد سـپري شـود تـا فلـگ اتمـام كـار تـايمر روشـن گـردد .

Present Value  به صورتWord زمان فعـال بـودن تـايمر     در. در برنامه نوشته و يا فراخوانده مي شودPV   بـه
  .صورت معكوس شروع به كاهش مي كند كه نشان دهندة زمان باقي مانده تايمر مي باشد

تـا ايـن امكـان را بـه وجـود      . تايمرها براي ايجاد فاصلة زماني قبل از اجراي مرحلة بعدي برنامه به كار مي روند
  .سيده باشدآورند كه قبل شروع مرحلة بعدي مرحلة قبلي به پايان ر

   
  
  
  
  
  

 (Counter  Area)ناحية كانتر  -5-1-8

ارزش فعلـي  و همچنـين   (Completion Flag)فلگ اتمام كار كانترها : دو ناحيه براي اطلاعات كانتر وجود دارد
را قبـل از آدرس قـرار    "C"هنگام مشخص كردن فلگ اتمام كار كانترها بايد حـرف  . (Present Value)كانترها 

همة دسـتورات كـانتر كـه شـامل دسـتورات       كه. وجود دارد C4095تا  C0000كانتر با شماره كانتر  4096. داد
CNT ،CNTR(012) وCNTW(814) به خـود اختصـاص مـي دهنـد    ، بخشي از اين فضاي حافظه را مي باشد .

  . با شماره كانتر مشخص مي گردد ارزش فعليبراي اين دستورالعملها فلگ اتمام كار و همچنين 
به عنوان عملگر استفاده مي شـود، ايـن داده بـه عنـوان فلـگ       ،كانتر در دستوري با عملگر بيتي آدرسزمانيكه 

استفاده شود، اين  Wordكانتر در دستوري با عملگر  آدرسولي زمانيكه . اتمام كار كانتر در نظر گرفته مي شود
  .ظر گرفته مي شوداست در ن Wordكانتر كه خود داده اي  ارزش فعليداده به عنوان 

استفاده از دو كانتر مختلف با يك شمارة كانتر در برنامه به هيچ عنوان توصيه نمي گردد، اين امر باعث عملكرد 
اگر از دو يا چند كانتر مختلف با يك شمارة كـانتر در  . (هنگام عملكرد همزمان آنان خواهد شد هانادرست كانتر

  ).رنامه توسط نرم افزار به عنوان خطا در نظر گرفته مي شودبرنامه استفاده شود در هنگام بررسي ب
  
  
  

T0010

TIM 
 

10 
 

#0050 
 

 

Set Value  
  دهم ثانيه
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  فلگ اتمام كار كانتر 
اين فلگ زماني كه شمارش تعداد پالسـهاي مشـخص شـده بـراي     . اين فلگ به صورت بيتي فراخوانده مي شود

  .كانتر به پايان رسيد و يا به عبارتي زماني كه كار كانتر به اتمام رسيد روشن خواهد شد

 SV/PVنتر كا
 Set Value تعداد شمارش تعيين شده براي كانتر است كه بايد توسط كانتر شمرده شود تا فلگ اتمام كار كانتر
  .روشن گردد

 Present Value  به صورتWord در زمان فعال بـودن كـانتر   . در برنامه نوشته و يا فراخوانده مي شودPV   بـه
  .نشان مي دهد صورت افزايشي و يا كاهشي چگونگي شمارش را

  .كانترها براي شمارش كالاهاي بازگشتي و يا كالاهاي توليد شده به كار مي روند

  فلگهاي وضعيت -5-1-9
مـي   (Equal Flag)و فلگ مساوي  (Error Flag)مانند فلگ خطا  و منطقي اين فلگها شامل فلگهاي محاسباتي

ــد  نباشــ ــ. د، كــه نتيجــة اجــرا يــك دســتورالعمل را نشــان مــي دهن ــر آن فلگهــاي هميشــه روشــن ع             لاوه ب
(Always On Flag) و هميشه خاموش (Always Off Flag)      در  .نيز جـز ايـن فلگهـا مـي باشـندPLC   هـاي

  .حافظه قرار داشتند SRقديمي تر اين فلگها در منطقة 
ادهـاي خاصـي   مشخص مي شوند و يا اين فلگها بـا نم  ERو يا  CYفلگهاي وضعيت با اصطلاحات خاص مانند 

حالـت ايـن فلگهـا از نتيجـة     . مورد استفاده قرار مي گيرند به جاي آدرس آنها P_Errorو يا  P_Carryهمچون 
و نمـي تـوان آنهـا را     بـوده  اين فلگها داراي دسترسـي فقـط خوانـدني    .اجرا دستورات در برنامه تأثير مي پذيرد

  .خاصي فرمان داد العملمستقيما با استفاده از دستور
مـي   (Reset) هاي مختلف سوييچ مي كند بـاز نشـانده   Taskلت تمام فلگهاي وضعيت، زماني كه برنامه بين حا

  .است صادقد نكه استفاده مي شو Taskفقط در همان  AERو  ERدر نتيجه حالت فلگهاي مانند . شود
  .روشن و خاموش كرد (Force)همچنين اين فلگها را نمي توان با استفاده از جبر 

  
  
  

  .آغاز مي شوند "_P"فلگهاي وضعيت نيز مانند بقية نمادها با  CX-Programmerدر 

C0010

CNT
 

10 
 

#0050 
 

P_EQ 

Equals Flag
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  پالسهاي زماني -5-1-10
اين بيتها را با استفاده از نمادها بـه جـاي   . دنروشن و خاموش مي شو CPUپالسهاي زماني توسط تايمر داخلي 

  .قرار مي دهند استفاده مورد آدرس در برنامه
  .اندني هستند، اين پالسها را نمي توان با استفاده از دستورات فرمان دادپالسهاي زماني فقط خو

  .مي شوند (Reset) بازنشانده PLCاين پالسها همگي در شروع عملكرد 
  
  
  

 TK (Task Flag Area)ناحية  -5-1-11

اين . دمي باش PLC هاي سيكلي Taskكه مربوط به  تشكيل شده است TK31تا  TK00اين ناحيه از حافظه از 
باشد روشن و در صـورتي كـه    Runمورد نظر با همان شماره قابل اجرا و يا در حالت  Taskفلگ در صورتي كه 

Task مورد نظر قابل اجرا نباشد و يا در حالت انتظار باشد خاموش مي شود.  
  .ردهاي وقفه اي تأثير نمي پذي Taskهاي سيكلي بوده و از  Taskاين فلگها فقط نشان دهندة حالت 

 IR (Index Register)ناحية  -5-1-12

بـراي آدرس دهـي غيـر     PLCبراي ذخيـره كـردن آدرسـهاي حافظـة     ) IR15تا  IR00(ثبات شاخص  16اين 
هر كدام از ثباتهـاي شـاخص قابليـت    ). RAMآدرسهاي مطلق حافظه در (مستقيم حافظه به كار برده مي شود 

. اشاره مـي كننـد   PLCه اين آدرس ها به حافظه هاي مطلق ك دارا مي باشد،را  PLCحفظ يكي از آدرس هاي 
در  CJ1Hهـاي مـدل    PLCو يـا، بـراي    Taskاين منطقه از حافظه را مي تـوان بـه صـورت جداگانـه در يـك      

  .ها استفاده كرد  Taskهمة

 DR (Data Register)ناحية  -5-1-13

درست قبل زمانيكه داده اي . تفاده مي شوداس IRبا منطقة  توأم )DR15تا  DR00(منطقه ثبات داده از حافظه 
 IR حافظـة  بـه محتـواي  اين حافظه  محتوايوارد شود  DR، در حافظة  IRيك آدرس در حافظة  شدناز وارد 

از آنجـايي كـه محتـواي حافظـة     . اضافه مي شود به صورت آدرس دهي غيرمستقيم براي مشخص كردن آدرس
DR توايبه صورت باينري علامت دار است، لذا محIR    مي تواند به آدرسهاي بالاتر و يا پايين تر تبـديل شـود .

 CJ1-Hمـدل   PLCبه كار برده شود و يـا بـراي    Taskاين منطقه از حافظه مي تواند به صورت جداگانه در هر 
  . ها به كار برده شود Taskبراي همة 

لهاي معمول برنامـه نويسـي اسـتفاده    مي توان از دستورالعم DRبراي وارد كردن داده هاي مورد نياز در منطقة 
  .كرد

P_0_2s 

0.2 seconds

TK25

Task 25 
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 نقشة حافظه  -5-2

TK00 – TK31 Task Flag Area 
A000 – A959 Auxiliary Area 

T0000 – T4095 Timer Completion Flags 
C0000 – C4095 Counter Completion Flags 

CIO 0000 – CIO 6143 Core I/O Area 
H000 – H511 Holding Area 

W000 – W511 Work Area 
T0000 – T4095 Timer PVs 
C0000 – C4095 Counter PVs 

D00000 – D32767 Data Memory Area 
E0_00000 – En32767 Banks of Extended Memory 
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  CX-Programmerمقدمه اي بر  -6
  .مي پردازيم CX-Programmerنرم افزار  در اين بخش به استفاده از مناطق مختلف حافظه در

و يـا   يبـه صـورت بيت ـ   داده هـا  و قابليت آنها براي نمايش و ويرايش PLCدر اين قسمت اجزاء سازندة حافظة 
Word توسط كاربر توضيح داده خواهد شد .  

  .مي پردازيم (Digit)و ديجيت  (Channel)، كانال (Bit)در ابتدا به تعريف بيت 
  

 (Bit) بيت
 )tnary UniBi(. ت يك واحد باينري استبي -
 .مي باشدبيت داراي دو حالت روشن و يا خاموش  -

  
  (Digit) ديجيت

  .هر ديجيت از چهار بيت تشكيل شده است -
 .و هر كانال از چهار ديجيت تشكيل شده است -
 .شماره گذاري شده اند 3تا  0ديجيتهاي هر كانال از شمارة  -

  
 (Channel) كانال
 Word= كانال  -
 .ر كانال از شانزده بيت تشكيل شده استه -
 .شماره گذاري شده اند 15تا  0بيتهاي تشكيل دهندة هر كانال از  -

  بيت ها
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
15 14 13 12 11 10  9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 

Digit 
3  

Digit 
2

Digit 
1

Digit 
0 

  

 CX-Programmerآماده شدن براي كار با  -6-1

  .گرددبايد روي رايانه نصب  (CX-Programmer)نرم افزار  ز شروع با كار قبل ا .1
  .رايانه انتخاب كرده و باز كنيد Startنرم افزار را از منوي . 2
  .يك پروژة جديد ايجاد كنيد. 3

 .را انتخاب كنيد Fileاز منوهاي بالاي نرم افزار منوي  -
 .را انتخاب كنيد Newاز فهرست اين منو  -
 .باز خواهد شد Change PLCه نام پنجره اي ب -
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4 .PLC كنيد انتخابنظر را  مورد.  

نام معنـي داري كـه نشـان دهنـدة چگـونگي       PLCبراي  Device Nameمي توان در قسمت  -
  .انتخاب كرد New PLC1باشد، به جاي  PLCعملكرد 

  .را انتخاب كنيد PLCنوع  Device Typeبا كليك كردن روي فلش سمت راست در قسمت  -
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .مورد نظر را نيز مشخص كنيد CPUنوع  Settingبا كليك كردن روي  -
 .كليك كنيد OKروي  Change PLCبراي بازگشت به پنجرة  -

  رتباطنوع ا. 5
 .انتخاب كنيد Toolbusرا  ارتباطنوع  Network Typeدر قسمت  -
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- OK را كليك كنيد تا وارد فضاي كار نرم افزار شويد. 
 .واقع در فضاي كار نرم افزار دوبار كليك كنيد Memoryروي قسمت  -

  .با نام بيت تعريف مي شود
مراجعـه   "CX-Programmer راهنماي استفاده از"به جزوة  CX-Programmerبراي آشنايي بيشتر با نرم افزار 

  .شود

 Memory بخشكار با امكانات  -6-2

مـي باشـد، امكـان نمـايش و ويـرايش كامـل        PLCدة حافظة جدول حافظه كه نشان دهندة اجزاء تشكيل دهن
  .براي كاربر فراهم مي سازد Wordفضاي حافظه را به صورت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مـي تـوان    PLCدر سمت چپ اين پنجره كه به فضاي كار ناحيه هاي حافظـه اختصـاص دارد، بسـته بـه نـوع      
  .را مشاهده كرد PLCساختار فضاي حافظة 
هاي تشـكيل دهنـدة آن منطقـه و همچنـين      Wordروي هر كدام از اين مناطق مي توان  با دوبار كليك كردن

را نيـز  ) Hex ،BCD ،Decimalبـاينري،  (همچنين قالب نمايش محتواي حافظـه  . محتواي آنها را مشاهده كرد
  .كرد انتخابمي توان 

  داده هاي باينري  -6-2-1
PLC اسـتفاده   اعداد ه، تنظيمات، محاسبات و غيره از قالب باينرينيز همچون رايانه براي نمايش داده ها، برنام

  .با نام بيت تعريف مي شود يك واحد باينري داراي دو حالت خاموش و روشن است كه. مي كند
0 يك بيت در حالت خاموش

1  يك بيت در حالت روشن

ال همچـون خـاموش يـا    در نتيجه يك بيت مي تواند نشان دهندة حالت يك ورودي و يا خروجي سادة ديجيت ـ
هـا   Wordاز حافظه را مشاهده مي كنيد ايـن   CIOبه عنوان مثال وقتي منطقة . روشن بودن يك سنسور باشد

  .بيت تشكيل شده است 16از 
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  بيت ها
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 

  لداده هاي هگزادسيما -6-2-2
به عنوان روشـي   Hexبنابراين قالب . سروكار داشتن با رشته اي از صفر و يكهاي باينري كار مشكلي خواهد بود

تركيب هر چهار بيت را مي توان به صـورت يـك   . خلاصه براي نمايش و يا كار با اعداد باينري استفاده مي شود
 تـا  Aو حروف  9تا  0از اعداد  15تا  0دسيمال در اين قالب براي نمايش اعداد . نمايش داد Hexعدد در مبناي 

F استفاده مي شود.  
بيت است تقسيم كـرده و   4بيت تشكيل شده است را به چهار بخش كه هركدام متشكل از  16كه از  Wordهر 

  . هر كدام محاسبه مي شود Hexمعادل 

 
هگزادسـيمال  / قالـب بـاينري   بـا  ون توجه به قالـب آن بـه داده اي  وارد مي شود بد PLCهمة داده هايي كه به 

  .تبديل مي شود
Binary Hexadecimal 
0000 0 
0001 1 
0010 2 
0011 3 
0100 4 
0101 5 
0110 6 
0111 7 
1000 8 
1001 9 
1010 A 
1011 B 
1100 C 
1101 D 
1110 E 
1111 F 

 BCDداده هاي  -6-2-3

بـه  . ه اسـت قابل درك بـود براي كاربر قالب از داده ها همواره به دليل استفاده روزمره از داده هاي دسيمال اين 
  .و يا باينري مشخص شود عملكرد آنها قابل درك نخواهد بود Hexعنوان مثال اگر زمان تايمرها به صورت 

كه به صورت دسيمال مي باشد بـراي تبـديل داده هـاي بـاينري مـي تـوان        Hexبا استفاده از بخشي از مبناي 
دسيمال تبـديل مـي    9تا  0در اين مبنا فقط داده هاي باينري به اعداد . ايجاد كرد BCDه نام مبناي جديدي ب

باعث ايجاد خطا در دستورالعملهايي كه بـا داده   Fتا  Aاعداد . از اين مبنا خارج مي گردد Fتا  Aشود و حروف 
با  محاسباتيبعضي از دستورات به عنوان مثال تايمرها، كانترها و همچنين . كار مي كنند، مي گردد BCDهاي 

  .داده هاي باينري كار مي كنند
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Binary Hexadecimal BCD 
0000 0 0 
0001 1 1 
0010 2 2 
0011 3 3 
0100  4 4 
0101 5 5 
0110 6 6 
0111 7 7 
1000 8 8 
1001 9 9 
1010 A  
1011 B  
1100 C  
1101 D  
1110 E  
1111 F  

  الداده هاي دسيم -6-2-4
اين قالب يكي از . بقية امور استفاده مي گردد. . . اين داده ها در زندگي روزمره براي شمارش، اندازه گيري و 

  .تشكيل شده است 9تا  0 اعداد مبناهاي اعداد است كه از
  :در قالب دسيمال را مي توان به صورت زير در نظر گرفت 1538به عنوان مثال عدد 

        
100 = 1 x 8 = 8  
101 = 10 x 3 = 30  
102 = 100 x 5 = 500  
103 = 1000 x 1 = 1,000  
      1,538 decimal

  :، به صورت زير به دسيمال تبديل مي شودHexدر مبناي  D6E6و همچنين عدد 
        

160 = 1 x 4 = 4  
161 = 16 x 14 = 224  
162 = 256 x 6 = 1,536  
163 = 4096 x 13 =   
       decimal

  .نيز به صورت زير به دسيمال تبديل مي شود 11011و عدد باينري 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

1  1  0  1  1 
 

20 = 1 x 1 = 1  
21 = 2 x 1 = 2  
22 = 4 x 0 = 0  
23 = 8 x 1 = 8  
24 = 16 x 1 = 16  

      27 decimal 

 



  

 

PLC مقدماتي  

 خروجي/ تخصيص آدرس ورودي -7

ايـن  . خروجـي بـه هـر كـارت اختصـاص داده مـي شـود       /بخشي از حافظـة ورودي  CS/CJهاي سري  PLCدر 
خروجـي ويـژه و همچنـين    / ديديجيتـال، كارتهـاي ورو   اصليخروجي / ص حافظه براي كارتهاي ورودييخصت

  .متفاوت است) CPU )CPU Bus Unitخطي  هايواحد

  اصليخروجي هاي / ورودي -7-1
  اصليخروجي هاي / به ورودي I/Oاختصاص حافظة 

  
CJ  CS 

 CJ ،Wordسـري   اصـلي خروجي / كارت هاي ورودي
را به خـود  ) CIO0079تا  I/O )CIO0000هاي حافظة 

 Rackارگـرفتن در  د و قابليـت قر ن ـاختصاص مي ده
هــاي گســترش يافتــه را دارا مــي  Rackاصــلي و يــا 

  . باشند
  
 
 

 

 

شـامل كارتهـاي    اصلي،خروجي / كارت هاي ورودي 
، گــروه دوم از  CSســري  اصــليخروجــي /ورودي

خروجــي ســري / كارتهــاي بــا تــراكم بــالاي ورودي
C200H اين كارتها مي باشد ،Word قة هاي منطI/O 

)CIO0000  تاCIO0319 (     را بـه خـود اختصـاص مـي
 Rackاصـلي و يـا    Rackدهد و قابليت قرارگيـري در  

را دارا مـي   C200Hو  CS1يافتـه سـري    بسـط هـاي  
  . باشند

 
  
  
  
  
  
  
  
  

CJ Basic 
I/O Unit 

CS1 Basic
 I/O Units 

C200H Basic
 I/O Units 

C200H Group-2 
High-Density  Units 

|-------- Legacy Units----------- |



 

 

PLC مقدماتي  

 PLC اصلي Rackدر واقع  اصليخروجي / كارت هاي ورودي
  

CJ  CS 
خروجـي  / هـا كارتهـاي ورودي   PLCدر اين سري از 

، از چپ به راست يعني از نزديك تـرين كـارت   ياصل
ها را بـه خـود اختصـاص مـي      CPU ،Wordبه واحد 

كـه   Wordدر اين صورت هر كارت هـر تعـداد   . دهند
 ..لازم دارد را به خود اختصاص مي دهد

خروجـي  / هـا كارتهـاي ورودي   PLCدر اين سري از  
، از چپ به راست يعني از دورتـرين كـارت بـه    اصلي
. ها را به خود اختصاص مي دهند CPU ،Wordواحد 

كـه لازم   Wordدر اين صورت هر كـارت هـر تعـداد    
 .دارد را به خود اختصاص مي دهد

ــري    ــاي  PLCدر ســ ــارت C200Hهــ ــمارة كــ  شــ
)UnitNumber(  كارتهاي تراكم بالا از گروة دو، ناديده

در نتيجه با توجه به محل قرارگيري . گرفته مي شود
 . آدرس آن مشخص مي گردد Rackيك كارت در 

هيچ آدرسي به كارتهايي كه جاي آنهـا خـالي اسـت      
در صورت نياز بايد آدرس دهـي  . اختصاص نمي يابد

را براي كارتهايي كه جاي آنها خالي است توسط نرم 
  .انجام داد I/Oافزار و تغييرات در جدول 

  
يت را به خود اختصاص مي دهند و كارتهايي كـه  ب 16خروجي تشكيل شده اند، /ورودي 16تا  1كارتهايي كه از 

به عنوان مثال يك كـارت  . بيت را به خود اختصاص مي دهند 32خروجي تشكيل شده اند، /ورودي 32تا  17از 
 07تـا   00ولـي بيتهـاي   . را به خود اختصـاص مـي دهـد   كامل  Wordبيت و يا يك  16خروجي /تايي ورودي 8

  .توسط اين كارت استفاده مي شود
  

CJ  CS 
 

  10 I/O Units Max 
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در سـمت   CPUواحـد   CS1هاي سري  PLCدر سمت چپ و در  CPUواحد  CJ1هاي سري  PLCدر : توجه

  .يردراست قرار مي گ
  
  
  



  

 

PLC مقدماتي  

  : CJ1از سري  1مثال
نشـان داده   PLCاصلي  Rackي واقع در اصلخروجي /كارت ورودي 5در اين مثال چگونگي تخصيص آدرس به 

  .مي شود
  0 1 2 3 4 

 
PO

W
ER

 S
U

PP
LY

 U
N

IT
 

C
J C

PU
 U

N
IT

 

 
IN 
16 
 

CIO 
0000 

 
 
 
 
 

 
IN 
16 
 

CIO 
0001 
 

 
IN 
32 
 

CIO 
0002 
0003 

 
OUT 

32 
 

CIO 
0004 
0005 
 

 
OUT 

64 
 

CIO 
0006 
0007 
0008 
0009 

  

مكان قرارگيري از 
 CPUسمت چپ 

 كارت
 Wordتعداد 

هاي مورد 
  نياز

Word  هاي اختصاص داده
  شده

1 CJ1W-ID211 16-point DC Input Unit 1 CIO 0000 

2 CJ1W-ID211 16-point DC Input Unit 1 CIO 0001 

3 CJ1W-ID231 32-point DC Input Unit 2 CIO 0002 and CIO 0003 

4 CJ1W-OD231 32-point Transistor 
Output Unit 2 CIO 0004 and CIO 0005 

5 CJ1W-OD261 64-point Transistor 
Output Unit 4 CIO 0006 to CIO 0009 

  
  : CS1از سري  1مثال

نشـان داده   PLCاصلي  Rackي واقع در اصلخروجي /كارت ورودي 5در اين مثال چگونگي تخصيص آدرس به 
  .مي شود
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Slot كارت 
 Wordتعداد 

 هاي مورد نياز

Word  هاي اختصاص داده
 شده

0 C200H-ID211 8-point DC Input Unit 1 CIO 0000 

1 C200H-ID212 16-point DC Input Unit 1 CIO 0001 

2 C200H-ID217 64-point DC Input Unit 4 CIO 0002 to CIO 0005 

3 C200H-OD411 8-point Transistor Output 
Unit 1 CIO 0006 

4 C200H-OD218 32-point Transistor Output 
Unit 2 CIO 0007 to CIO 0008 

  



 

 

PLC مقدماتي  

  : CJ1از سري  2مثال
هاي استفاده نشده به واحدهاي ساختگي نيازي نمي باشـد،   Word حفظ كردن، براي CJ1هاي سري  PLCدر 

Word خروجي هـا بـا تعريـف واحـدهاي مجـازي      /هاي استفاده نشده به صورت نرم افزاري و در جدول ورودي
  .اين آدرس ها ذخيره مي شوند PLCخروجي به / لحاظ مي شوند، كه با انتقال جدول ورودي
ي همراه با دو واحد خالي اسـتفاده نشـده   اصل خروجي/كارت ورودي 3در مثال زير چگونگي تخصيص آدرس به 

  .نشان داده مي شود PLCاصلي  Rackواقع در 
  
  
  
   

  
  
  
  

مكان قرارگيري 
از سمت چپ 

CPU 

  كارت
 Wordتعداد 

  هاي مورد نياز
Word  هاي اختصاص داده

  شده

1 CJ1W-ID111 16-point DC Input Unit 1 CIO 0000 

2 CJ1W-ID231 32-point DC Input Unit 2 CIO 0001 and CIO 
0002 

3 
 استفاده نشده
(created in I/O table on CX-
Programmer) 

1 CIO 0003 

4 
 استفاده نشده
(created in I/O table on CX-
Programmer) 

2 CIO 0004 and CIO 
0005 

5 CJ1W-OD231 32-point Transistor 
Output Unit 2 CIO 0006 and CIO 

0007 

  : CS1از سري  2مثال
واحد خـالي اسـتفاده نشـده     1همراه با  اصليخروجي /كارت ورودي 4در مثال زير چگونگي تخصيص آدرس به 

  .نشان داده مي شود PLCاصلي  Rackواقع در 
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 عملا نصب نشده اند    
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PLC مقدماتي  

  

Slot تعداد  كارتWord  هاي
  مورد نياز

Word  هاي اختصاص داده
  شده

0 C200H-ID212 16-point DC Input Unit 1 CIO 0000 

1 C200H-ID216 32-point DC Input Unit 2 CIO 0001 to CIO 0002 

2 CS1W-ID291 96-point DC Input Unit 6 CIO 0003 to CIO 0008 

3 Empty 0 None 

4 CS1W-OD291 96-point Transistor Output Unit 6 CIO 0009 to CIO 0014 

  يافته هاي بسط Rackدر  خروجي اصلي/كارت هاي ورودي -7-2
 Rackهمچـون   CPUيافته متصـل بـه    بسطاي ه Rackدر اصلي خروجي /اختصاص آدرس به كارتهاي ورودي

ها از سمت چپ به راست صورت مي گيرد و همچنين هر كـارت بـه    Wordاختصاص . اصلي ادامه پيدا مي كند
  .اصلي Rackاشغال مي كند، همانند كارتها در  Wordتعداد مورد نياز 

  
CJ CS 
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3 Expansion racks maximum 
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7 Expansion racks maximum 

  



 

 

PLC مقدماتي  

  : CJ1از سري  3مثال
اصلي و همچنـين دو   Rackخروجي موجود در /ي ورودياصلدر مثال زير چگونگي تخصيص آدرس به كارتهاي 

Rack يافته از بسط PLC  هاي سريCJ1نشان داده مي شود ، .  
  

CJ 
 

   10 I/O Units Max 
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IN 
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Rack 
مكان قرارگيري از 

 CPUسمت چپ 
 كارت

تعداد 
Word  هاي

  مورد نياز

Word  هاي اختصاص داده
  شده

CPU Rack 

1 CJ1W-ID211 16-point DC Input Unit 1 CIO 0000 

2 CJ1W-ID231 32-point DC Input Unit 2 CIO 0001 and CIO 0002 

3 CJ1W-ID261 64-point DC Input Unit 4 CIO 0003 to CIO 0006 

4 CJ1W-OD211 16-point Transistor Output Unit 1 CIO 0007 

5 CJ1W-OD231 32-point Transistor Output Unit 2 CIO 0008 and CIO 0009 

Expansion 
Rack 

1 CJ1W-ID211 16-point DC Input Unit 1 CIO 0010 

2 CJ1W-ID231 32-point DC Input Unit 2 CIO 0011 and CIO 0012 

3 CJ1W-OC201 8-point Relay Output Unit 1 CIO 0013 

Expansion 
Rack 

1 CJ1W-ID211 16-point DC Input Unit 1 CIO 0014 

2 CJ1W-ID231 32-point DC Input Unit 1 CIO 0015 and CIO 0016 

3 CJ1W-OC211 16-point Relay Output Unit 1 CIO 0017 

  
  
  



  

 

PLC مقدماتي  

  : CS1از سري  3مثال
اصلي و همچنـين دو   Rackخروجي موجود در /ورودي اصليدر مثال زير چگونگي تخصيص آدرس به كارتهاي 

Rack يافته از  بسطPLC  هاي سريCS1نشان داده مي شود ، .  
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Rack Slot كارت  
 Wordتعداد 

هاي مورد 
  نياز

Word  هاي اختصاص داده
  شده

CPU Rack 

0 C200H-ID212 16-point DC Input Unit 1 CIO 0000 

1 C200H-ID216 32-point DC Input Unit 2 CIO 0001 and CIO 0002 

2 C200H-ID217 64-point DC Input Unit 4 CIO 0003 to CIO 0006 

3 C200H-OD212 16-point Transistor Output Unit 1 CIO 0007 

4 C200H-OD218 32-point Transistor Output Unit 2 CIO 0008 and CIO 0009 

CS-Series 
Expansion 
Rack 

0 C200H-ID212 16-point DC Input Unit 1 CIO 0010 

1 C200H-ID216 32-point DC Input Unit 2 CIO 0011 and CIO 0012 

2 Empty 0 None 

3 C200H-OC223 5-point Relay Output Unit 1 CIO 0013 

4 C200H-OA224 12-point Triac Output Unit 1 CIO 0014 

CS-Series 
Expansion 
Rack 

0 C200H-IA121 8-point AC Input Unit 1 CIO 0015 

1 C200H-ID212 16-point DC Input Unit 1 CIO 0016 

2 C200H-OC222 12-point Relay Output Unit 1 CIO 0017 

3 Reserve one word. (See note.) 1 CIO 0018 

4 C200H-ID216 32-point DC Input Unit 2 CIO 0019 and CIO 0020 

  
خروجـي  /مـي تـوان از جـدول ورودي    Rackخـالي در   كارتهـاي هاي مورد نياز براي  Wordبراي ذخيره كردن 

  .استفاده كرد CX-Programmerر نرم افزار موجود د



 

 

PLC مقدماتي  

  خروجي/ اختصاص آدرس به كارتهاي ويژة ورودي -7-3
  

CJ  CS 

خروجي ويـژه در سـري   /هر كدام از كارتهاي ورودي
CJ1  ازPLC  ها، دهWord  را در منطقه اي كه به آنها

 CIO2000(اختصاص داده شده اسـت   CIOدر فضاي 
رت، اشـغال مـي   مطـابق بـا شـمارة كـا    ) CIO2959تا 

 Rackاصـلي،   Rackاين كارتها مـي تواننـد در    .كنند
 .نصب گردند CJ1يافتة سري  بسطهاي 

 

خروجـي ويـژه شـامل كارتهـاي     / كارت هاي ورودي 
و همچنـين كارتهـاي ويـژة سـري      CS1ويژة سـري  

C200H هر كدام از اين كارتها ده . مي باشدWord  را
اختصـاص   CIOدر منطقه اي كه به آنهـا در فضـاي   

مطـابق بـا   ) CIO2959تـا   CIO2000(داده شده است 
اين كارتها مي توانند . شمارة كارت، اشغال مي كنند

و  CS1يافتة سري  بسطهاي  Rack اصلي و Rackدر 
  .*نصب گردند C200Hهمچنين 

 Rackقابليت نصب روي  CS1كارت هاي ويژة سري *  
 .را ندارند C200Hيافتة سري  بسطهاي 

 

 

 

  ها Wordچگونگي تخصيص  -7-3-1
  .خروجي را نشان مي دهد/چگونگي تخصيص آدرس به كارتهاي ويژة ورودي جدول زير

  
شمارة 
 كارت

Word  هاي اختصاص داده
  شده

0 CIO 2000 to CIO 2009 

1 CIO 2010 to CIO 2019 

2 CIO 2020 to CIO 2029 

: : 

15 CIO 2150 to CIO 2159 

: 
: 

: 
: 

95 CIO 2950 to CIO 2959 

  
  

CS1 Special  I/O Units

C200H Special
 I/O Units



  

 

PLC مقدماتي  

، كارتهاي ويژه ناديده گرفته مي شود چون همانطور كه گفتـه شـد   PLC اصليدر هنگام آدرس دهي كارتهاي  
را با توجه به شماره كارت كه به صورت سخت افزاري از روي كارت  CIOاين كارتها منطقه اي خاص از حافظة 

  .ختصاص مي دهندتعيين مي گردد، به خود ا
  

  : CJ1از سري  4مثال
  .اصلي را نشان مي دهد Rackو همچنين ويژه واقع در  اصلي مثال زير چگونگي آدرس دهي كارتهاي
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Slot كارت  
 Wordتعداد 

هاي مورد 
  يازن

Word  هاي اختصاص داده
  شده

شمارة 
 گروه كارت

0 CJ1W-ID211 16-point DC Input Unit 1 CIO 0000 --- Basic I/O Unit 

1 CJ1W-AD081 Analog Input Unit 10 CIO 2000 to CIO 2009 0 Special I/O Unit 

2 CJ1W-OD211 16-point Transistor Output Unit 1 CIO 0001 --- Basic I/O Unit 

3 CJ1W-TC001 Temperature Control Unit 20 CIO 2010 to CIO 2029 1 Special I/O Unit 

4 CJ1W-OD231 32-point Transistor Output Unit 2 CIO 0002 and CIO 
0003 --- Basic I/O Unit 

  : CS1از سري  4مثال
  .اصلي را نشان مي دهد Rackر و همچنين ويژه واقع د اصليمثال زير چگونگي آدرس دهي كارتهاي 
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Slot كارت  
 Wordتعداد 

  هاي مورد نياز
Word  هاي اختصاص داده

  شده
شمارة 
 گروه كارت

0 C200H-ID212 16-point DC Input Unit 1 CIO 0000 --- Basic I/O Unit 

1 C200H-AD002 Analog Input Unit 10 CIO 2000 to CIO 2009 0 Special I/O Unit 

2 C200H-OD21A 16-point Transistor Output 
Unit 1 CIO 0001 --- Basic I/O Unit 

3 C200H-NC211 Position Control Unit 20 CIO 2010 to CIO 2029 1 Special I/O Unit 

4 C200H-OD218 32-point Transistor Output 
Unit 2 CIO 0002 and CIO 0003 --- Basic I/O Unit 



 

 

PLC مقدماتي  

  خروجي/ايجاد جدول ورودي -7-4
. خروجي را تعريـف كـرد  /و همچنين آدرس دهي آنها بايد جدول ورودي PLCبراي شناختن كارتهاي متصل به 

تخاب اين روشها به چگونگي تنظيمـات آدرس دهـي   ان. خروجي وجود دارد/دو روش براي تعريف جدول ورودي
  .توسط كاربر بستگي دارد

 PLC خروجي به صورت خودكار در زمان راه اندازي/تعريف جدول ورودي -7-4-1

  :از اين روش مقصود
هـاي   Wordو ذخيـره كـردن بعضـي از     PLCي موجـود در  كارتهـا  درست بـودن در صورتي كه نياز به بررسي 

خروجي به صورت خودكار استفاده مـي  /ات از پيش تعيين شده براي تعريف جدول وروديحافظه نباشد، تنظيم
  .به آدرس دهي كارتها مي پردازد PLCكه به صورت خودكار در زمان راه اندازي . شود
  :روش

خروجي بـه صـورت خودكـار بسـته بـه      /ل وروديآن جدو تغذيةو وصل  PLCدر اين روش با هر بار راه اندازي 
  .ب شده، تعريف مي شودنص كارتهاي
  : عملكرد طريقة

اين روش به عنوان پيش فرض در تنظيمات قرار گرفته است، در نتيجه براي اجـرا ايـن روش عملكـرد خاصـي     
توسـط نـرم افـزار     مـي تـوان  . ودوصل ش PLC تغذيةدر اين روش كافي است كارتها نصب گردد و . لازم نيست

خروجـي  /در صـورتي كـه جـدول ورودي   . را پاك كـرد حافظه خروجي موجود در /و جدول ورودي PLCحافظة 
همين روش  CPUانتقال داده نشده باشد، سيستم به صورت پيش فرض در هر بار راه اندازي  PLCتعريف و به 

  .خروجي در نظر مي گيرد/را براي تعريف جدول ورودي
  :بررسي كارتها

خروجي و سخت افزار نصب شدة واقعي /وروديدر صورت استفاده از اين روش هيچ بررسي براي مقايسة جدول 
  .صورت نمي گيرد

  خروجي توسط كاربر/تعريف جدول ورودي -7-4-2
  :از اين روش مقصود

در صورتي كه نياز به بررسي سخت افزار سيستم از لحاظ قرارگيري كارتهاي مختلف و همچنين ذخيـرة بعضـي   
  .جي توسط كاربر انجام مي گيردخرو/هاي استفاده نشده باشد، تعريف جدول ورودي Wordاز 

  :روش
  .منتقل مي شود PLCخروجي توسط كاربر تعريف و به /در اين روش جدول ورودي

  : عملكرد طريقة
بعـد از  . منتقـل كـرد   CPUتعريف و آن را به  CX-Programmerخروجي را توسط نرم افزار /بايد جدول ورودي

  .ده قرار مي گيرداين جدول مورد استفا PLCآن با هر بار روشن كردن 



  

 

PLC مقدماتي  

در نظر گرفته مي شود مگر اينكه ايـن جـدول از    PLC، اين تنظيمات توسط PLCبا يكبار انتقال اين جدول به 
  .حافظه حذف گردد

  :بررسي كارتها
با ساختار اصلي سخت افزاري مقايسـه شـده و در    PLCجدول موجود در  PLCدر اين روش با هربار راه اندازي 

كه نشان دهندة اين تفاوت است به عنوان خطا روشن مي شود و عملكـرد   A401.10يت صورت وجود مغايرت ب
PLC امكان پذير نخواهد بود.  

 Rackاز هر  Wordتعيين اولين  -7-5

      خروجـي در نـرم افـزار   /را مـي تـوان توسـط تعريـف جـدول ورودي      Rackبراي آدرس دهي هـر   Wordاولين 
CX-Programmer مشخص كرد.  

  
CJ  CS 

ــا  Rackشــمارة  ــا  0از ه ــه ترتيــب قرارگيــري  3ت ب
Rack هاي متصل بهPLC   توسط كابلهاي مخصـوص

مـي   CPUاصلي كـه شـامل    Rack. (تعيين مي شود
يافته بـه ترتيـب از    بسطهاي  Rackو  0شود شمارة 

را نمي تـوان   Rackشمارة .) مي باشند 3تا  1شمارة 
آن تغيير داد زيرا اين شـماره بـه مكـان قرارگـرفتن     

  .اصلي بستگي دارد Rackنسبت به 

بـــه ترتيـــب قرارگيـــري  7تـــا  0از  Rackشـــمارة  
Rack هاي متصل بهPLC   توسط كابلهاي مخصـوص

مـي   CPUاصلي كـه شـامل    Rack. (تعيين مي شود
يافته به ترتيـب از   بسطهاي  Rackو  0شود شمارة 

را نمي تـوان   Rackشمارة .) مي باشند 7تا  1شمارة 
را اين شـماره بـه مكـان قرارگـرفتن آن     تغيير داد زي

 .اصلي بستگي دارد Rackنسبت به 

  
مشخص  Wordآدرس دهي آنها مشخص شده است، آدرس دهي با توجه به  Wordهايي كه اولين  Rackبراي 

 Wordهـايي كـه اولـين     Rackولي براي . شده و به ترتيب براي كارتها از سمت چپ به راست صورت مي گيرد
 CIO0000از  Rackشده باشد، آدرس دهي به ترتيب از سمت چپ به راست و به ترتيب شـمارة  آنها مشخص ن
  .انجام مي گيرد

  .هايي كه اولين آدرس آنها توسط كاربر تعيين شده است در زير آمده است Rackمثالي از آدرس دهي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

PLC مقدماتي  

  
CJ  CS 

    

 
 

سـه  اصـلي و   Rackاين مثال يك سيستم را كه شامل يك   
Rack يافته است را نشان مي دهد بسط. 

 CX-Programmerتوسط  Rackبراي آدرس دهي هر  Wordتنظيم اولين  -7-5-1

  . تعيين كرد CX-Programmerرا مي توان توسط نرم افزار  Rackبراي آدرس دهي هر  Wordاولين 
  .بايد مراحل زير را انجام داد Rackاز هر  Wordبراي تعيين اولين 

 .را انتخاب كنيد Option ،Rack Start Addressesوي از من .1
شده است را  Rackكه باعث غيرفعال شدن تعيين اولين آدرس  يدر پنجره اي كه باز شده است، تيك .2

 .وارد كنيد Rackو آدرس موردنظر را به عنوان آدرس آغازين  اشتهبرد
 .تنظيمات انجام شده را تأييد كنيد OKبا كليك كردن روي  .3

  ها براي تغييرات پيش بيني شده Wordندوختن ا -7-6
هـاي   Wordممكن است تغييراتي براي آينده در نظر گرفته شود، با ذخيـره كـردن بعضـي از     PLCدر ساختار 

تغييـرات   امه را در صورت اضافه شدن و يا ايجـاد برن در حافظه براي تغييرات پيش بيني شده مي توان تغييرات
و جـدول   CX-Programmerهـا توسـط نـرم افـزار      Wordاين ذخيـره سـازي   . سخت افزاري به حداقل رساند

  . خروجي انجام مي گيرد/ورودي
  .خروجي جديد مراحل زير بايد انجام شود/براي ذخيره كردن و همچنين انتقال جدول ورودي

 .خروجي را باز كنيد/جدول ورودي .1



  

 

PLC مقدماتي  

 .كارتهاي موجود را تعريف كنيد .2
صورت فيزيكي استفاده نشده ولي آدرس مـوردنظر ذخيـره شـود يـك      براي هر كارتي كه قرار است به .3

 .انتخاب كنيد) Dummy(كارت مجازي 
 . جدول را بار ديگر بررسي كنيد .4
بـر طبـق    PLCانتقـال دهيـد، بـا انتقـال تنظيمـات جديـد،        PLCمتصل شده و جدول را به  PLCبه  .5

  .تنظيمات جديد كاربر شروع به كار مي كند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

PLC مقدماتي  

  براي برنامه نويسي PLCآماده كردن  -8

  برقراري ارتباط -8-1
1.  CS1W-CN226  كابل"Toolbus" .    اين كابل داراي دو متر طول مي باشد و همچنـين نـوع ديگـري از

هـاي   PLCاين كابل را مي توان براي ). CS1W-CN626(اين كابل با طول شش متري نيز وجود دارد 
اسـتفاده   PNSPOهاي جديد سـاخت شـركت    PLCو همچنين  CS/CJ ،CPM2C ،CQM1Hسري 
فقـط   و اسـتفاده مـي شـود    CPUروي  Peripheralاين كابل براي اتصـال پـورت منحصـر بفـرد     . كرد

 RS-232مي باشد ولي مي توان با استفاده از تبديل هايي آن را بـه پـورت    PNSPOمخصوص شركت 
  .تبديل كرد

2.  C200HS-CN220-EU  كابل"Sysmacway". 9اين كابل از يك اتصال-pin     9نـري و يـك اتصـال-pin 
        را بـه پـورت سـريال رايانـه متصـل       PLCموجـود روي   RS-232ماده تشكيل شـده اسـت كـه پـورت     

براي ساخت كابل چگونگي اتصالات اين كابل را مي توان در اكثر كتابهـاي راهنمـاي برنامـه    . نمايد مي
   .يافت PNSPOا سايت اينترنتي شركت يو  PLCنويسي 

  
  PLC اب برقراري ارتباط -8-1-1

 PLCو رايانـه را بـا توجـه بـه مـدل      PLCابتدا بايد كابل مناسب براي ارتباط بين  PLCبراي برقراري ارتباط با 
يكـي از روش هـاي زيـر را بـراي     و رايانـه متصـل كـرد، سـپس      PLCانتخاب كرد و آن را به پورتهاي ارتباطي 

  .انتخاب كردبرقراري ارتباط 
  .را انتخاب كنيد "Work Online"گزينة  CX-Programmerاز نرم افزار  PLCدر منوي     
  و يا    

  . دشكل موجود در نوار ابزار كليك كني روي نماد زرد مثلثي
  و يا

  .را فشار دهيد CTRL+Wاز روي صفحه كليد 
  .گرددمي  PLCو يا قرار گرفتن در مسير ارتباط با  PLCهر كدام از اين شيوه ها باعث برقراري ارتباط با 



  

 

PLC مقدماتي  

  يبرنامة كنترل -8-1-2
اين برنامه همان كنترلي اسـت كـه   . قرار مي گيرد PLCبرنامة كنترل، برنامه اي نرم افزاري است كه در حافظة 

كـه ايـن   كاربر و يا طراح سيستم كسـي اسـت   . اعمال مي شود  (PLC)برنامه پذير كنترل كنندة منطقي توسط
دسـتورالعمل  . برنامه كنترلي از بخشهايي به نام دستورالعمل تشكيل شده است. برنامة كنترلي را ايجاد مي كند

ها در واقع كدهاي كامپيوتري ساده اي هستند كه ارتباط بين ورودي ها و خروجـي هـاي را بـراي رسـيدن بـه      
  .هدف كنترلي برقرار مي كنند

  دستورالعملهاي اوليه -8-1-3
تورالعملهاي مختلفي براي برنامه نويسي وجود دارد كه اين دسـتورالعملها امكـان انجـام عمليـات گونـاگوني      دس

كـاري كـه در   . مـي دهـد   PLCرا بـه  . . .) جمع و تفريق داده ها، محاسبة زمان و شمارش، مقايسة داده هـا و  (
كه دستور لازم را به تجهيـزات   است برنامه نويسي صورت مي گيرد استفاده از دستورالعمل ها با ترتيب مناسب

 .دبرنامه نويس مي باشد ارسال نماي خروجي آنچنان كه مورد نظر
PLC دستورالعملها يكـي از مـواردي اسـت     اين. هاي مختلف دستورالعملهاي مختلفي براي برنامه نويسي دارند

مل اوليه كه در زيـر نشـان داده   ها از دو دستورالع PLCبه هر حال همة  .ها تفاوت ايجاد مي كند PLCكه بين 
  .شده است، استفاده مي كنند

  
  

  كنتاكتها

كنتاكتهـا در واقـع اطلاعـات    . كنتاكتها دستورالعملهايي براي نمايش حالت ورودي در برنامة كنترلي مي باشـند 
 ـفيلـد ارسـال مـي گرد    نصب شده در كه از طرف تجهيزات ورودي مي باشندحالت  هـر كنتاكـت در برنامـة    . دن

بـه عنـوان مثـال    (يك كنتاكت براي تغيير حالت . ترلي نشان دهندة حالت يك عنصر واقعي ورودي مي باشدكن
منتظر ايجاد تغييـر در عنصـر ورودي مـي    ) كه بستگي به نوع كنتاكت دارد. . . روشن ويا خاموش شدن و غيره 

  .شود كه موجب ايجاد تغيير در حالت خروجي ها بر طبق برنامة كنترلي مي گردد

  كويل ها

در واقـع  . ة كنترلـي مـي باشـند   كويل ها دستورالعملهايي هستند كه مشخص كنندة حالت خروجي ها در برنام
همانند كنتاكتها، كويل ها . فرمان مي گيرند PLCكويل ها تعيين كنندة حالت تجهيزات خروجي هستند كه از 
نـدة حالـت   لاف كنتاكتهـا كـه نمـايش ده   اما برخ .نيز تعيين كنندة حالت يك عنصر واقعي خروجي مي باشند

مشخص مي كنند، كويل ها با توجـه بـه حالـت ورودي هـا و      PLCحالت ورودي ها را براي  ورودي هاي بوده و
از  يبـه عنـوان مثـال زمـاني كـه يك ـ     . منطق برنامة كنترلي چگونگي عملكرد خروجي ها را تعيـين مـي كننـد   

 كنتاكتها

 كويل ها



 

 

PLC مقدماتي  

اعلام  PLCكنترلي مي باشد روشن شدن آن سوييچ را در فيلد به كه نمايندة يك سوييچ در برنامة  ييكنتاكتها
  .د دستور روشن شدن يكي از موتورها توسط كويل ها به خروجي فرستاده مي شودمي كن

  وارد كردن كنتاكتها و كويل ها

دن ، يكي با انتخاب عناصر برنامه نويسي توسـط مـوس و قـرار دا   وجود دارددو روش براي نوشتن برنامة نردباني 
  .از صفحه كليد براي نوشتن برنامه آنها در برنامه و يا استفاده
  .پنجرة برنامه نويسي نردباني باز مي شود ،در فضاي كار Section1با دوبار كليك كردن روي 

ممكـن اسـت متفـاوت     Tools/Optionظاهر صفحة برنامه نويسي باز شده با توجه به مـوارد موجـود در منـوي    
  .باشد

  
مي باشد و قسمت طوسي رنگ واقـع در   شان دهندة محل مكان نما در برنامهقسمت سايه زده شدة آبي رنگ ن

  .سمت چپ جداكنندة پله هاي برنامه مي باشد
كليـك   ايـن كـار بـا   . مي توان با استفاده از نوار ابزار برنامه نويسي يك كنتاكت باز را در صفحة برنامـه قـرار داد  

  .كردن روي عنصر مورد نظر و قرار دادن آن در صفحة برنامه نويسي انجام مي گيرد

  .بعد از قرار دادن كنتاكت روي صفحه پنجره اي براي وارد كردن اطلاعات و آدرس كنتاكت باز مي شود

  
ابـط هـاي افقـي و    به اين شيوه مي توان همة عناصر برنامه نويسي مانند كويل ها و يـا دسـتورالعمل هـا و يـا ر    

  .عمودي را در صفحة برنامه نويسي قرار داد
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  آدرس دهي كنتاكتها و كويل ها

وقتي يك كنتاكت و يا كويل در صفحة برنامه نويسي قرار داده مـي شـود بايـد آدرس مربـوط بـه آن مشـخص       
. اده كـرد و يا آدرس دهي عـددي اسـتف  ) نام( Symbolبراي مشخص كردن كنتاكت يا كويل مي توان از . گردد

  .همچنين مي توان براي المان مورد نظر توضيحي هم اضافه كرد
  

 آدرس دهي با استفاده از نام ها 

CX-Programmer اين امكان وجود . نرم افزاري است كه بر پاية نام عناصر برنامه نويسي پايه گذاري شده است
بعد به جاي استفاده از آدرس از نام ورودي دارد كه براي هر كدام از ورودي ها و خروجي ها نامي تعريف كرد و 

براي وارد كردن عناصر برنامه نويسـي اسـتفاده از نـام آسـان تـر از      . و خروجي ها در برنامه نويسي استفاده كرد
به گونه اي طراحي شده است كه با وارد كردن نام يك ورودي و  CX-Pنرم افزار . استفاده از آدرس ها مي باشد

  .نيز نمايش داده مي شوديا خروجي آدرس آن 
خروجي ها در نظر گرفته مي شود بايد تكراري نباشد يعني نمي تـوان بـراي دو آدرس   /نامهايي كه براي ورودي

  .مختلف از يك نام استفاده كرد
  :براي آدرس ها به شرح زير مي باشد) push_button_1مانند (قوانين تعيين نام 

  .نام نمي تواند با يك عدد آغاز شود -
 )Underlineبه غير از . (ي تواند از علايم نقطه گذاري در جملات تشكيل شده باشدنم -
 .باشد Spaceنمي تواند شامل  -
 .شباهت داشته باشد PLCو نبايد به آدرس هاي  -

  خروجي/آدرس دهي با استفاده از آدرسهاي ورودي

اگـر  . استفاده نمـي شـود   Symbolدر همة برنامه ها براي مشخص كردن هويت ورودي و خروجي ها از نام و يا 
براي عناصر برنامه نويسي به كار برده شده در برنامه نامي تعريف نشده باشد مي توان به راحتـي بـا اسـتفاده از    

وقتي اين شيوه از آدرس دهي انتخـاب مـي شـود    . استفاده شده را مشخص نمود Wordآدرس هويت بيت و يا 
  .وارد كرد Commentدة برنامه توضيحي در قسمت مي توان براي هر كدام از عناصر تشكيل دهن

  نوشتن برنامة نردباني -8-2

  ايده هاي اولية براي نوشتن برنامه نردباني  -8-2-1
همواره از چـپ بـه راسـت جريـان مـي       تغذية مدار اجرا مي شود، PLCوقتي كه برنامة نردباني توسط  .1

برنامه هايي كه نيـاز بـه    .اجرا مي شود PLCيابد، بدين معني كه برنامه از سمت چپ به راست توسط 
چگـونگي اجـرا برنامـه بـا اجـرا      . نوشـت را نمي توان به صـورت نردبـاني    دارنداز راست به چپ  ياجرا
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 اجرا مـي گـردد،   PLCدر برنامة  (a)به عنوان مثال زمانيكه مدار . كنترل رله اي متفاوت است مدارهاي
در ايـن برنامـه   . توان طريقة اجرا برنامه را مشاهده كـرد با در نظر گرفتن ديودهاي فرضي در مسير مي 

ترتيب اجراي برنامـه  . خوانده مي شود PLCتوسط  Dو بعد كنتاكت  Cو بعد كنتاكت  Aابتدا كنتاكت 
 .مشاهده كرد Mnemonicرا مي توان در سمت راست به صورت زبان 

 (A)مدار 
  
  
 

اي مجازي، تايمرها و ديگر بيتهاي ورودي براي خروجي، بيته/هيچ محدوديتي در تعداد بيتهاي ورودي .2
ساده و قابل فهم  حتي الامكان به هر حال پله هاي برنامه بايد. وجود ندارد در يك پله از برنامه استفاده

 .هاي ورودي باشدد حتي اگر اين امر موجب استفادة بيشتر از بيتنباش
و يا موازي در يك پله از برنامـه وجـود    هيچ محدوديتي در تعداد بيتهاي استفاده شده به صورت سري .3

 .يعني به هر تعداد مورد نياز مي توان بيتها را در يك پله سري و يا موازي قرار داد. ندارد
 .دو ويا چندين خروجي را مي توان به صورت موازي استفاده كرد .4

  
 .همچنان مي توان از بيتهاي خروجي به صورت ورودي در برنامه استفاده كرد .5

 

  در برنامه نويسي ي موجودممنوعيت ها -8-2-2
هر پله از سمت چپ به راست انتقال مي يابد برنامـه   تغذية برنامة نردباني بايد بسته باشد از آنجايي كه .1

اگر پله اي از برنامه بسته نشود ايـن امـر   . بايد از شين سمت چپ آغاز و به شين سمت چپ ختم شود
 .يش داده مي شودبه عنوان خطا در نظر گرفته شده و نما

  

  (Mnemonic)ترتيب اجراي برنامه 
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بيت هاي خروجي، تايمرها، كانترها و بقية دستورالعمل هايي كه به عنوان خروجي استفاده مي شود را  .2
اگر يكي از عناصر خروجي مستقيما به شين سمت  .به شين سمت چپ متصل كردنمي توان مستقيما 

 .چپ متصل شود، به عنوان خطا در نظر گرفته مي شود

  
بيتهاي مجازي  كنتاكت هاي بستة از براي اين خروجي ها هميشه روشن باشد مي توان اگر بايد ورودي 

  .استفاده كرد (Always On Flag)و يا فلگ هميشه روشن بدون استفاده

  
بيتهاي ورودي بايد همواره قبل از خروجي ها قرار گيرد و هرگز بعد از خروجي ها نمي تـوان از ورودي   .3

 .مي گردد در برنامه د از خروجي قرار گيرد باعث ايجاد خطااگر ورودي بع .استفاده كرد

 
از آنجـايي كـه   . نمي توان از يك خروجي مانند يك كويل با يك آدرس بيشتر از يك بار اسـتفاده كـرد   .4

برنامة نردباني از بالا به پايين اجرا مي شود، در نتيجه نهايتا حالت دستور خروجي واقع در پايين تـرين  
وي حالت خروجي تأثير گذاشته و همة دستورهاي خروجي قبلي را هم تحـت تـأثير قـرار    پله ازبرنامه ر

 .مي دهد

  
حالت ايـن بيتهـا   . بيتهاي ورودي را نمي توان در دستورهاي خروجي و به عنوان خروجي استفاده كرد .5

متصـل مـي باشـند و نمـي      PLCبـه ورودي   رودي هايي است كه به صورت فيزيكيوابسته به حالت و
 .تحت تأثير دستورهاي خروجي قرار گيرندنند توا

  
در غيـر اينصـورت   . قـرار داده شـود   Taskبايد در انتهاي هر برنامـه در هـر    END(001)دستور العمل  .6

 .ايجاد مي گردد END(001)خطاي وجود نداشتن دستور 
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  PLCمدهاي عملكرد  -8-2-3
  .به شرح زير مي باشد CPUمدهاي عملكرد موجود در واحد 

  (PROGRAM Mode)رنامه مد ب .1
 (MONITOR Mode)مد نمايش  .2
 (RUN Mode)مد اجرا  .3

  (PROGRAM Mode)مد برنامه 

. روشن نخواهـد بـود   CPUموجود روي  RUNاجرا برنامه در اين مد متوقف مي گردد، به همين دليل نمايشگر 
  :د زير به كار مي رودمانند موار PLCاين مد عملكرد براي ويرايش برنامه و همچنين عمليات آماده سازي 

 (I/O Table)خروجي /ايجاد جدول ورودي •
 و همچنين بقية تنظيمات PLCتغيير تنظيمات  •
 انتقال و همچنين بررسي برنامه •
ورودي و خروجي هاي برنامه كه معمولا بـراي بررسـي    (Force)براي روشن و خاموش كردن به اجبار  •

 .سيم بندي استفاده مي شود
هاي برنامه اجرا نمي گردد، ولـي تجديـد حالـت ورودي و خروجـي هـا       Taskچ كدام از هي ،در اين مد عملكرد

  .انجام مي گيرد PLCتوسط 

 (MONITOR Mode)مد نمايش 

در ايـن حالـت   . را بـه مـد نمـايش تغييـر داد     CPUمي توان با استفاده از تجهيزات برنامه نويسي مد عملكـرد  
كـردن آزمايشـي برنامـه و يـا ايجـاد       RUNاين مد بـراي  . روشن خواهد بود CPUموجود روي  RUNنمايشگر 

  .تغييراتي كه در زير نامبرده شده به كار مي رود
 Onlineويرايش برنامه در حالت  •
 (Force)روشن و خاموش كردن بيتها با اجبار  •
  PLCايجاد تغييرات در مقادير حافظة  •

  .اجرا مي گردند PLCط شوند توسدر اين مد قسمتهاي برنامه كه بايد در هر سيكل اجرا 

 (RUN Mode)مد اجرا  

موجـود   RUNدر اين حالـت نيـز نمايشـگر     .به كار مي رود PLCاين مد عملكرد براي اجرا عادي برنامه توسط 
مواردي همچون ويرايش برنامه، روشن و خاموش كردن بيتها با اجبار و همچنـين   .روشن خواهد بود CPUروي 

امـا مـواردي همچـون نمـايش اجـرا       .در اين مد عملكرد امكان پذير نمي باشـد  ايجاد تغييرات در فضاي حافظه
  .برنامه و يا نمايش محتواي حافظه در اين مد عملكرد ممكن مي باشد
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  دستورالعمل ها -9

 LOAD :LDدستور  -9-1

 مي باشد كه شرط عملكردي به صورت روشن يا خاموش اسـت كـه   LDبا دستور  از برنامه هر خطآغاز منطقي 
   .از يكي از بيتهاي حافظه تأثير مي پذيرد

  نماد در برنامة نردباني -9-1-1

  

  LDشرح عملكرد دستور  -9-1-2
اين بيت معمولا باز با توجه بـه  . به عنوان بيت معمولا باز آغازين يك خط از برنامه استفاده مي شود LDدستور 

ير از حالت آدرس تعيـين شـده در حافظـه مـي     حالت خود را با تأث ،آدرسي كه به آن اختصاص داده شده است
  .پذيرد

  ANDدستور  -9-2
ايـن عبـارت   . هستند ANDدو سوييچ كه به صورت سري به يكديگر متصل شده باشند مثال واضحي از دستور 

  ".هر دو روشن باشند، لامپ روشن مي گردد Bو  Aاگر  " :منطقي به اين صورت خوانده مي شود

  
  . برنامه نويس بايد به هر كدام از اين ورودي و خروجي ها قبل از آغاز برنامه نويسي آدرسي اختصاص دهد

روشـن   تأمين شده و لامپتغذيه هر دو بايد روشن باشند تا  Bو  Aبايد به اين نكته توجه كرد كه سوييچ هاي 
 .سوييچ هـا مـي تـوان لامـپ را خـاموش كـرد      اين بدين معني است كه با خاموش كردن هر كدام از اين . گردد

  .را براي فرمان دادن به يك خروجي استفاده كند ANDبرنامه نويس مي تواند هر تعداد كه لازم است دستور 
  

AND B A 
111 
0 1 0  
0  0 1 
0 0 0 

A B
Light 

A 
0.00 

B 
0.01 

Light 
1.00 
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  ORدستور  -9-3
ايـن عبـارت    .هسـتند  ORدو سوييچ كه به صورت موازي به يكديگر متصل شده باشند مثال واضحي از دستور 

   ".روشن باشند لامپ روشن مي شود) يا هردو( Bيا  Aاگر ": منطقي به اين صورت خوانده مي شود
هر دو مي توانند به تنهايي لامپ را روشن كننـد، امـا بـراي     B و Aبايد به اين نكته توجه كرد كه سوييچ هاي 

  .خاموش كردن لامپ بايد هر دو آنها خاموش باشند

  
AND B A 

1 1 1 
1 1 0  
1  0 1 
0 0 0 

  NOTدستور  -9-4
اگر ورودي و يا خروجي به صـورت بسـته   . در واقع همان نماد سوييچ هاي معمولا بسته مي باشد NOTدستور 

مـورد  در اين صورت بايد ورودي و يا بيـت  . عكس العمل نشان مي دهد "0"استفاده شود، در حالت خاموش يا 
كـه بـه صـورت اتصـال بسـته در برنامـه       يك بيت  اگر. باشد تا جريان از اتصال معمولا بسته عبور كند "0"نظر 

  .گردد اين اتصال مانع عبور جريان مي گردد "1" است،استفاده شده 

  
  .روشن شود Bو  Aدر اين مثال خروجي روشن باقي مي ماند، تا زماني كه هر دو ورودي 

  
NOT A 

0 1 
1 0  

A 
0.00 

B, 0.01 

Light 
1.00 

A
Light 

A 
0.00 

B, 0.01 

Light 
1.00 

B
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 TIM:دستور تايمر -9-5

 عمل مي كند، محـدودة  0.1Sوكاهشي  با واحد  (On-Delay)به صورت يك تايمر تأخير در وصل  TIMدستور 
  . مي باشد 0.1Sثانيه است و دقت تايمر  999.9تا  0براي تايمر از  SVزماني مشخص شده به عنوان 

  مة نردبانينماد تايمر در برنا -9-5-1
  روش عملكرد  نماد  عملگرها

N  :0  دسيمال( 4095تا(  
S  :#0  9999#تا (BCD) 

  

BCD 

  عملگرهاي دستور تايمر -9-5-2
N : انتخاب شود 4095تا  0شماره تايمر كه بايد بين.  
S :Set Value )زمان تايمر(  

درنظـر   0000#تـايمر   SVاگـر  . (انتخـاب شـود   BCDبه صـورت   9999#تا  0000#بايد بين  Set Valueمقدار 
  ).اتمام كار تايمر به محض اجرا دستور تايمر روشن خواهد شد Flagگرفته شود 

  مشخصات عملگرهاي تايمر -9-5-3
S N فضاي حافظه  

CIO 0000 to CIO 6143  ---  CIO Area 
W000 to W511 --- Work Area  
H000 to H511  --- Holding Bit Area 
A000 to A959  --- Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  0000 to 4095   Timer Area 
C0000 to C4095  --- Counter Area  
D00000 to D32767  --- DM Area  
E00000 to E32767  --- EM Area without bank  
En_00000 to En_3276    (n = 0 to C)  --- EM Area with bank  
@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

--- Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767(n = 0 to C)  

--- Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

BCD: 
#0000 to 9999 (BCD) 
“&” cannot be used. 
Binary: 
&0 to &65535 (decimal) 
#0000 to #FFFF (hex) 

---  Constants  

DR0 to DR15 --- Data Registers 
--- --- Index Registers 

,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 
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  تايمر شرح عملكرد -9-5-4
به حالت اوليه بازگردانده مي شود، در ايـن   Nزمانيكه ورودي تايمر خاموش است، تايمر مشخص شده با شمارة 

يكي شده و فلگ اتمام كـار تـايمر خـاموش     SV(Set Value)تايمر با مقدار  PV(Present Value) حالت مقدار
 PVشروع به كـاهش مقـدار    TIMي دهد، هنگاميكه ورودي تايمر از خاموش به روشن تغيير حالت م. مي شود
 PVتا زمانيكه ورودي تايمر روشن باقي بماند ادامه دارد و به محض اينكه مقدار  PVاين كاهش مقدار . مي كند
  .شود فلگ اتمام كار تايمر روشن خواهد شد 0000برابر با 

بـراي  . همان حالت باقي خواهد ماند و فلگ اتمام كار تايمر بعد از اتمام زمان مورد نظر به PVبعد از اين حالت 
بازگرداندن تايمر به حالت اوليه براي محاسبة دوبارة زمان بايد ورودي تايمر را خاموش و دوباره روشن كرد و يـا  

  ).MOV(021)به عنوان مثال با استفاده از دستور (تايمر را به يك مقدار غيرصفر تبديل كرد  PVاينكه مقدار 
  
  
  
  
  
  

ورودي تايمر قبـل از بـه پايـان     هنگامي كهو فلگ اتمام كار تايمر، ) ارزش فعلي( PVزير وضعيت نمودار زماني 
  .رسيدن زمان تايمر خاموش شود را نشان مي دهد

   
  
  
  
  
  

  فلگهاي دستور تايمر -9-5-5
  نام  نشانه  عملكرد

رد آدرس دهي شود ولي آدرس مو IRبه صورت غيرمستقيم توسط حافظة  Nاين فلگ زماني كه 
  .نباشد روشن مي شود Nبراي  ينظر محتواي مقدار مجاز

  .نباشد، اين فلگ روشن مي شود BCDدادة  شامل BCD ،Sزماني كه در حالت 
  .در بقية موارد اين فلگ خاموش است

ER Error Flag 

 Equals Flag =  خاموش يا بدون تغيير 

 N Negative Flag  خاموش يا بدون تغيير 

 ورودي تايمر

PV)تايمر) ارزش فعلي 

  فلگ اتمام كار تايمر

 ورودي تايمر

PV )تايمر) ارزش فعلي 

  فلگ اتمام كار تايمر



  

 

PLC مقدماتي  

  توجه در مورد دستورالعمل تايمر نكات قابل -9-5-6
، TIM ،TIMX(550)محدودة مشخص شده براي شمارة تايمر، براي همة دستورات تايمر كه شـامل دسـتورات   

TIMH(015) ،TIMHX(551) ،TMHH(540) ،TMHHX(552) ،TTIM(087) ،TTIMX(555) ،
TIMW(813) ،TIMWX(816) ،TMHW(815) ،TMHWX(817)  بـدان معنـي   ايـن  . مي شود يكسان اسـت

است كه اگر دو تايمر مختلف با يك شمارة تايمر در برنامه نويسي استفاده شود، ولي همزمان به كاربرده نشوند، 
ايجاد مي شود، در  (Duplicate Error)در هنگام بررسي برنامه توسط نرم افزار، خطايي موسوم به خطاي تكرار 

ولي در صورتيكه دو تايمر با يك شـمارة تـايمر بـه صـورت     . اين حالت تايمرها به طور معمول عمل خواهندكرد
  .همزمان به كار برده شود عملكرد تايمرها صحيح نخواهد بود

 2048تجاوز كند، عملكرد تايمرهاي از شمارة  80msاز  PLCعملكرد  (Cycle Time)در صورتي كه زمان دورة 
  .استفاده كرد 2047تا  0000ة در اين حالت بايد از تايمرهاي شمار. صحيح نمي باشد 4095تا 

  مثال از دستور تايمر -9-5-7
دهد، مقـدار   از حالت خاموش به روشن تغيير حالت مي CIO 0.00در اين مثال زمانيكه ورودي تايمر با آدرس 

PV  تايمر شروع به كاهش از مقدارSV  مي كند، زمانيكه مقدارPV  برسد فلگ اتمام كار تـايمر   0000تايمر به
  .، روشن مي شودT0000فر، آدرس شمارة ص

بازگردانده شده و فلگ اتمام كـار تـايمر نيـز     SVبه مقدار  PVخاموش مي شود مقدار  CIO 0.00ولي زمانيكه 
  .خاموش مي شود

  

  CNT:شمارنده/دستور كانتر -9-6
 9999تـا   0000محدودة شمارش براي كـانتر بـين   . به صورت يك شمارندة كاهشي عمل مي كند CNTدستور 

  . مي باشد
  
  

 CIO 0.00 ورودي تايمر

PVتايمرT0000 

 T0000اتمام كار تايمرفلگ



 

 

PLC مقدماتي  

  نماد كانتر در برنامه نويسي نردباني -9-6-1
  
  
  
  
  

  عملگرهاي دستور شمارنده  -9-6-2
N :شمارة كانتر  

  .به صورت دسيمال انتخاب شود 4095تا  0000شمارة كانتر بايد بين 
S: (Set Value) 

  .گرددتعيين  BCDو به صورت  9999#تا  0000#مقدار شمارش توسط كانتر كه بايستي بين 

  مشخصات عملگرهاي شمارنده -9-6-3
  

S  N فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  ---  CIO Area 
W000 to W511  --- Work Area  
H000 to H511  --- Holding Bit Area 
A000 to A959  --- Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  0000 to 4095   Timer Area 
C0000 to C4095  --- Counter Area  
D00000 to D32767  --- DM Area  
E00000 to E32767  --- EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C)  

--- EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C)  

--- Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767(n = 0 to C)  

--- Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

BCD: 
#0000 to 9999 (BCD) 
“&” cannot be used. 
Binary: 
&0 to &65535 (decimal) 
#0000 to #FFFF (hex) 

---  Constants  

DR0 to DR15 --- Data Registers 
--- --- Index Registers 

,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

  

  ورودي شمارنده

  شمارنده Resetورودي 

 N :شمارة شمارنده 
 S :(Set Value) شمارنده رمقدا  



  

 

PLC مقدماتي  

  شرح عملكرد شمارنده -9-6-4
زماني كه . ابدكاهش مي ي BCDشمارنده يك واحد  PVبا هر بار روشن و خاموش شدن ورودي شمارنده مقدار 

PV  شود، فلگ اتمام كار شـمارنده بـه منظـور نشـان دادن اتمـام شـمارش روشـن         0000شمارنده برابر با عدد    
  .مي گردد

بـه   ، شمارنده قابليت شـمارش مجـدد را   Resetبا فعال كردن پاية  ،پس از روشن شدن فلگ اتمام كار شمارنده
  .مجدد نخواهد بود قادر به شمارش در غير اينصورت. دست مي آورد

شمارنده روشن باشد، ورودي اصلي ناديده گرفته ميشـود بـدين منظـور كـه حتـي در       Resetزماني كه ورودي 
برابـر   PVمي شود مقـدار   Resetزماني كه كانتر ( . شمارش صورت نمي گيرد ،صورت توليد پالس توسط ورودي

  .)گرددشده و فلگ اتمام كار شمارنده نيز خاموش مي  SVبا مقدار 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 

  فلگهاي دستور كانتر -9-6-5
  نام  نشانه عملكرد

آدرس دهي شود ولي آدرس مورد  IRبه صورت غيرمستقيم توسط حافظة  Nاين فلگ زماني كه 
  .نباشد روشن مي شود Nبراي  ينظر محتواي مقدار مجاز

  .شودنباشد، اين فلگ روشن مي  BCDمحتواي دادة  BCD ،Sزماني كه در حالت 
  .در بقية موارد اين فلگ خاموش است

ER Error Flag 

 Equals Flag =  خاموش يا بدون تغيير 

 N Negative Flag  خاموش يا بدون تغيير 

  نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل كانتر -9-6-6
، CNT ،CNTX(546)محدودة مشخص شده براي شمارة كانتر، براي همة دستورات كانتر كه شامل دسـتورات  

CNTR(012) ،CNTRX(548) ،CNTW(814) ،CNTWX(818) اين بدان معني اسـت  . مي شود يكسان است
كه اگر دو كانتر مختلف با يك شمارة كانتر در برنامه نويسي استفاده شود، ولي همزمان به كـاربرده نشـوند، در   

ايجـاد مـي شـود، در     (Duplicate Error)هنگام بررسي برنامه توسط نرم افزار، خطايي موسوم به خطاي تكرار 
ولي در صورتيكه دو كانتر با يـك شـمارة كـانتر بـه صـورت      . اين حالت كانترها به طور معمول عمل خواهندكرد

  .همزمان به كار برده شود عملكرد كانترها صحيح نخواهد بود

  ورودي شمارنده

  شمارنده Resetورودي 

PVشمارنده  

  فلگ اتمام كار شمارنده



 

 

PLC مقدماتي  

ر وضعيت مـي دهـد،   در هر زماني كه ورودي كانتر از حالت خاموش به روشن تغيي PLCكانتر توسط  PVمقدار 
    بررسـي   PLC  (Cycle Time)بررسي مي شود ولي حالت فلگ اتمام كـار كـانتر در هربـار اجـرا برنامـه توسـط      

شـمارنده مخـالف    PVباشد روشن و زمانيكه  0000شمارنده برابر  PVفلگ اتمام كار كانتر زماني كه . گردد مي
  .است خاموش مي شود 0000

خـاموش قبـل از شـروع     ←روشـن   ←آن ازخاموش  Resetا تغيير وضعيت ورودي شدن كانتر ب Resetبايد از 
شمارنده، حالت ورودي اصـلي آن در نظـر    Resetدر صورت روشن بودن ورودي . شمارش اطمينان حاصل نمود

  .گرفته نخواهد شد و شمارشي توسط كانتر انجام نمي پذيرد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يعني در صورتيكه هر دو پاية ورودي كانتر روشن باشـد   ،لويت داردورودي اصلي آن ا بهشمارنده  Resetورودي 
  .)برابر شده و فلگ اتمام كار كانتر نيز خاموش مي گردد SVكانتر با مقدار  PVمقدار . (مي شود Resetكانتر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ماده برايآشمارنده
  شمارش

  ورودي شمارنده

  ارندهشم Resetورودي 

PV شمارنده  

  فلگ اتمام كار شمارنده

  ورودي شمارنده

  شمارنده Resetورودي 

PV شمارنده  

  فلگ اتمام كار شمارنده

ورودي 
Reset 

  الويت دارد

شمارش 
 انجام

  خواهد شد

شمارش 
 انجام

  خواهد شد



  

 

PLC مقدماتي  

 Keep  :KEEP(011)دستور  -9-7

  .ل مي كنددر برنامه مانند يك رلة خود نگهدار عم KEEP(011)دستور 

  در برنامه نويسي نردباني KEEP(011)نماد دستور  -9-7-1
  

  
  KEEP(011)مشخصات عملگر دستور  -9-7-2
  

B فضاي حافظه  
CIO 0000.00 to CIO 6143.15  CIO Area 
W000.00 to W511.15 Work Area  
H000.00 to H511.15 Holding Bit Area 
A448.00 to A959.15 Auxiliary Bit Area  
---  Timer Area 
--- Counter Area  
--- DM Area  
--- EM Area without bank  
--- EM Area with bank  
--- Indirect DM/EM 

addresses in binary  
--- Indirect DM/EM 

addresses in BCD  
---  Constants  
---  Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++) 
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15 

Indirect addressing 
using Index Registers 

  KEEP(011)شرح عملكرد دستور  -9-7-3
زمانيكـه ورودي   ود، ولـي رد نظر از حافظـه نيـز روشـن مـي ش ـ    روشن مي شود بيت مو S(Set)زمانيكه ورودي 

R(Reset)  روشن شود، بدون در نظر گرفتن روشن يا خاموش بودن وروديS(Set)     باعث خـاموش شـدن بيـت
شـده در دسـتور    صبيت مشخ R(Reset)اين بدان معني است كه با روشن شدن ورودي . تعيين شده مي گردد

  .نشان داده شده است KEEP(011) در نمودار زير رابطة بين شرط عملكرد و دستور. دگردخاموش مي 



 

 

PLC مقدماتي  

  
  
  
 
 
  
 
  
  
  
  
  
  

خواهـد بـود،    Resetبه طور همزمان روشن شـوند الويـت بـا ورودي     Resetو  Setدر صورتي كه هر دو ورودي 
  .يعني بيت تعيين شده خاموش مي شود

  
  
 
  
  
  
  

  .در نظر گرفته نمي شود Setروشن باشد حالت ورودي  Resetدر صورتي كه ورودي 
  
  
  
  
  
  
  

مانند يك بيت خودنگهدار عمل مي كند، با اين تفاوت كه نوشتن برنامه با استفاده از خود  KEEP(011)دستور 
  .نياز به استفاده از يك دستور بيشتر دارد KEEP(011)نگهدار به جاي استفاده از دستور 

  
  

 S : شرط عملكرد  

 R:  شرط عملكرد  

 C حالت

 S (Set) 

 R (Reset) 

 Cحالت 

 S (Set) 

 R (Reset) 

  Cحالت 



  

 

PLC مقدماتي  

  
  

  
نيز  Flip-Flopيجاد در ا KEEP(011)همچنين همانطور كه در زير مشاهده مي شود، مي توان از دستور 

  :استفاده كرد

  
انتخاب شود، اين بيـت حتـي در صـورت     PLCاز يكي از حافظه هاي پايدار  (B)اگر بيت تعيين شده در برنامه 

بـراي تعريـف    KEEP(011)در نتيجه از دسـتور  . نيز حالت خود را حفظ خواهد كرد PLC تغذيةايجاد وقفه در 
  .حفظ شود استفاده مي گردد PLCدر صورت ايجاد وقفه در عملكرد  بيت هاي پايداري كه بايد حالت آنها

  KEEP(011)نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  -9-7-4
استفاده مي كند هرگز نبايدكنتاكت بسـتة ايـن ورودي بـه     AC تغذيةاز  PLCدر صورتي كه يكي از وروديهاي 

 ر موجود در خاموش شدن منبـع تغذيـة  را تأخيزي. استفاده شود KEEP(011)دستور  R(Reset)عنوان ورودي 

DC  به كار رفته درPLC  باعث خاموش شدن بيت تعيين شده در دستورKEEP(011) اين وضـعيت  . مي شود
  .در شكل زير نشان داده شده است

  



 

 

PLC مقدماتي  

  

  KEEP(011)مثال از دستور  -9-7-5
تـا   CIO 5.00بيـت  . اهـد شـد  روشن خو CIO 5.00بيت  CIO 0.00در اين مثال با روشن شدن ورودي دستور 

  .روشن باقي خواهد ماند CIO 0.01روشن شدن ورودي 
 CIO.روشن خواهد شد CIO 1.00خاموش باشد بيت  CIO 0.03روشن و  CIO 0.02در اين مثال در صورتيكه 

  .روشن شود، روشن باقي خواهد ماند CIO 0.05و يا  CIO 0.04تا زمانيكه يكي از بيتهاي   1.00
  

  
  RESETو  Reset  :SETو  Setتورهاي دس -9-8

  . روشن شود، بيت عملگر تعيين شده روشن مي گردد SETزمانيكه شرط عملكرد دستور 
  . روشن شود، بيت عملگر تعيين شده خاموش مي گردد RESETزمانيكه شرط عملكرد دستور 

  در برنامه نويسي نردباني RESETو  SETنماد دستور  -9-8-1
  

  
  
  
  



  

 

PLC مقدماتي  

  

  RESETو  SETات عملگر دستورمشخص -9-8-2
B فضاي حافظه  

CIO 0000.00 to CIO 6143.15  CIO Area 
W000.00 to W511.15 Work Area  
H000.00 to H511.15 Holding Bit Area 
A448.00 to A959.15 Auxiliary Bit Area  
---  Timer Area 
--- Counter Area  
--- DM Area  
--- EM Area without bank  
--- EM Area with bank  
--- Indirect DM/EM 

addresses in binary  
--- Indirect DM/EM 

addresses in BCD  
--- Constants 
---  Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++) 
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15 

Indirect addressing 
using Index Registers 

  RESETو  SETشرح عملكرد دستور  -9-8-3
بيت تعيين شده به عنوان عملگر را روشن مي كند،  ،روشن شود، اين دستور SETزمانيكه شرط عملكرد دستور 

براي خـاموش كـردن بيتـي     .الت عملگر نخواهد داشتولي اگر شرط عملكرد دستور خاموش باشد تأثيري در ح
  .استفاده كرد RESETروشن شده است، بايد از دستور  SETكه توسط دستور 

  
  
  

RESET   ،روشن شـود زمانيكــه شــرط عملكــرد دســتور 
بيت تعيين شده به عنوان عملگر را خاموش مي كند، ولي اگر شرط عملكرد دستور خـاموش باشـد    ،اين دستور
خاموش شده اسـت،   RESETبراي روشن كردن بيتي كه توسط دستور  .ر حالت عملگر نخواهد داشتتأثيري د

ــتور   .استفاده كرد ــد از دسـ  SETبايـ
  
  
  

 SETشرط عملكرد دستور 

  B حالت

 SETشرط عملكرد دستور 

 Bحالت 



 

 

PLC مقدماتي  

  

  RESETو  SETنكات قابل توجه در مورد دستورالعملهاي  -9-8-4
  .دكردن تايمرها و كانترها استفاده نمي شون Resetكردن و يا  Setبراي  RESETو  SETدستورهاي 

  DIFD(014)و  DIFU(013): پايين رونده /دستورهاي آشكارساز لبة بالاروند -9-9
بيت تعريف شده را زمانيكه شرط عملكرد دستور از حالت خاموش به روشن تغيير كند  ،DIFU(013)دستور 

  .روشن مي كند) يك سيكل(به اندازة يك زمان دورة برنامه  ،)لبة بالارونده(
تعريف شده را زمانيكه شرط عملكرد دستور از حالت روشن به خاموش تغيير كند بيت  DIFD(014)دستور 

  . روشن مي كند) يك سيكل(به اندازة يك زمان دورة برنامه  ،)لبة پايين رونده(

  در برنامه نويسي نردباني DIFD(014)و  DIFU(013)نماد دستور  -9-9-1

  
  DIFD(014)و  DIFU(013)مشخصات عملگر دستورهاي  -9-9-2
  

B فضاي حافظه  
CIO 0000.00 to CIO 6143.15  CIO Area 
W000.00 to W511.15 Work Area  
H000.00 to H511.15 Holding Bit Area 
A448.00 to A959.15 Auxiliary Bit Area  
---  Timer Area 
--- Counter Area  
--- DM Area  
--- EM Area without bank  
--- EM Area with bank  
--- Indirect DM/EM 

addresses in binary  
--- Indirect DM/EM 

addresses in BCD  
---  Constants  
---  Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++) 
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15 

Indirect addressing 
using Index Registers 



  

 

PLC مقدماتي  

  DIFD(014)و DIFU(013)شرح عملكرد دستورهاي  -9-9-3
     را روشـن  Bاز خاموش به روشـن تبـديل شـود، ايـن دسـتور بيـت        DIFU(013)زمانيكه شرط عملكرد دستور 

  . خاموش خواهد شد Bبيت  رسيد، DIFU(013)در سيكل بعدي زمانيكه برنامه به دستور . مي كند

  
را روشن مي  Bاز روشن به خاموش تبديل شود، اين دستور بيت  DIFD(014)زمانيكه شرط عملكرد دستور 

  .خاموش خواهد شد Bرسيد، بيت  DIFD(014)در سيكل بعدي زمانيكه برنامه به دستور . كند

زة يك سيكل، زماني كه شرط عمكرد نيز براي اجرا يك دستور به اندا DOWN(522)و  UP(521)دستورهاي 
  .روشن تغيير مي كند، استفاده مي شود ←خاموش ويا از خاموش  ←آن از روشن 

  DIFD(014)و  DIFU(013)مثال از عملكرد دستورهاي  -9-9-4
به اندازة يك سـيكل   CIO 10.00از حالت خاموش به روشن تبديل مي شود،  CIO 0.00در مثال زير زماني كه 

  .ودروشن مي ش

  
  

بـه انـدازة    CIO 10.00روشن به خاموش تبديل مي شود،  از حالت CIO 0.00همچنين در مثال زير زماني كه 
  .يك سيكل روشن مي شود

  شرط عملكرد

  Bحالت بيت 

  شرط عملكرد

 Bحالت بيت 
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 CMP(020): دستور مقايسه كننده  -9-10

 Wordدو دادة باينري بدون علامت را، كه اين داده ها مي توانند مقدار ثابـت يـا محتـواي     CMP(020)دستور 
 Auxiliaryهاي حافظه باشد، با هم مقايسه و نتيجة اين مقايسه را به صورت فلگهاي محاسباتي كه در منطقـة  

  .حافظه وجود دارد نمايش مي دهد

  در برنامه نويسي نردباني CMP(020)نماد دستور  -9-10-1

  

  CMP(020) مشخصات عملگرهاي دستور  -9-10-2
S2  S1 فضاي حافظه  

CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 
A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

#0000 to #FFFF (binary)  Constants  
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 Indirect addressing 

S1 :داده مقايسه اي اول  
S2 : مقايسه اي دومداده  
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–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

using Index Registers 

  CMP(020)شرح عملكرد دستور  -9-10-3
را با هم مقايسه كرده و نتيجه را به صـورت فلگهـاي    S2و  S1دو دادة باينري بدون علامت  CMP(020)دستور 

در منطقـة  ) فلگهاي بزرگتر از، بزرگتر يا مساوي، مساوي، كوچكتر يا مساوي، كوچكتر از و نامساوي(محاسباتي 
Auxiliary حافظه، نشان مي دهد.  

  
  وضعيت فلگهاي محاسباتي -9-10-4

  .نشان مي دهد CMP(020)جدول زير حالت فلگهاي محاسباتي را بعد از اجرا دستور 
  

نتيجة  حالت فلگهاي محاسباتي
CMP(020) <> < <= = >= > 

ON  OFF  OFF  OFF ON  ON S1>S2 
OFF  OFF  ON  ON  ON  OFF  S1=S2 
ON  ON  ON  OFF  OFF  OFF  S1<S2 

  CMP(020)توجه در مورد دستورالعمل  نكات قابل -9-10-5
جة آن كه به عنوان ورودي در برنامه استفاده مـي شـود،    و فلگهاي محاسباتي نتي CMP(020)بين دستورالعمل 

  .دستورالعمل ديگري را قرار ندهيد، زيرا ممكن است كه حالت اين فلگها تحت تاثير دستورات ديگر قرار گيرد

  BCD  :++B(594)دستور افزايش دهندة  -9-11
  .تشكيل مي شود را يك واحد افزايش مي دهد BCDكه از چهار رقم  Wordمحتواي يك  B(594)++دستور 

  
  : در برنامه نويسي نردباني B(594)++نماد دستور  -9-11-1
  
  
  
  

  B(594)++مشخصات عملگرهاي دستور  -9-11-2
Wd فضاي حافظه  

CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  

Wd : آدرس يك
Word از حافظه  
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H000 to H511 Holding Bit Area 
A484 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

 
Wd فضاي حافظه 

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767   (n = 0 to C)  

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

---  Constants  
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

 B(594)++شرح عملكرد دستور  -9-11-3

تـا زمانيكـه شـرط عملكـرد دسـتور      . اضافه مي كنـد  Wdبه محتواي  BCDيك واحد  B(594)++دستورالعمل 
       افـزايش  BCDتعيـين شـده يـك واحـد      Wordافزايش دهنده روشن است به ازاء هر سـيكل برنامـه محتـواي    

تعيين  Wordد، محتواي استفاده مي شو (B(594)++@)زمانيكه حالت لبة بالاروندة اين دستورالعمل . مي يابد
 BCDتغيير وضعيت ميدهـد، يـك واحـد    ) لبة بالا رونده(شده فقط زمانيكه ورودي دستور از خاموش به روشن 

  .افزايش مي يابد
، دستور به ازاء هر بار )به ابتداي دستور @با اضافه كردن ( B(594)++@به دستور  B(594)++با تغيير دستور 

تعيـين شـده را    Wordمحتواي  BCDيك واحد ) لبة بالارونده(موش به روشن تغيير حالت شرط عملكرد از خا
  .افزايش مي دهد

 (P_EQ) شود فلگ مسـاوي  0000تعيين شده مساوي  Wordدر هنگام استفاده از اين دستور زمانيكه محتواي 
هر دو ايـن   و. روشن خواهد شد Carry (P_Carry)تبديل شود فلگ  0به  9از  BCDو زمانيكه يكي از رقمهاي 

  .تبديل شود، روشن خواهند شد 0000به  9999از  Wordفلگها زمانيكه محتواي 

  B(594)++ نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  -9-11-4
نباشد، خطـا   BCDبه صورت  Wdباشد در غير اينصورت يعني اگر محتواي  BCDبايد به صورت  Wdمحتواي 

  .روشن خواهد شد اين خطاخطا براي نشان دادن ايجاد شده و فلگ 

  B(594)++مثال از عملكرد دستور  -9-11-5
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افزايش مي  BCDروشن باشد به ازاء هر سيكل يك واحد  CIO 0.00، تا زمانيكه D100در مثال زير محتواي 
  . يابد

  
  
  
  
  
  

9-11-6- 
مثال از 

  B(594)++@عملكرد دستور 

  
فقط زماني كـه   D100محتواي  ،الت لبة بالاروندة دستور افزايش دهنده استفاده شده استدر اين مثال كه از ح

CIO 0.00    از حالت خاموش به روشن تبديل مي شود يعني يك لبة بالارونده ايجاد مي كند يـك واحـدBCD 
  .افزايش پيدا خواهد كرد

  

  BCD  :--B(596)دستور كاهش دهندة  -9-12
  .تشكيل مي شود را يك واحد كاهش مي دهد BCDكه از چهار رقم  Word محتواي يك B(596)--دستور 

  در برنامه نويسي نردباني B(596)--نماد دستور  -9-12-1

  B(596)-- مشخصات عملگرهاي دستور  -9-12-2
Wd فضاي حافظه  

  افزايش  افزايش

فقط در لبة بالا روندة 
  .ورودي افزايش مي دهد

 B(594)++@اجراي 

  افزايش

روشن باشد به  CIO 0.00تا زمانيكه 
  .ازاء هر سيكل افزايش مي دهد

  افزايش  افزايش  افزايش

� ����++B(594) 

Wd:آدرس يك
Word از حافظه  
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CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 
A484 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767   (n = 0 to C)  

Indirect DM/EM addresses in 
BCD 

 
Wd فضاي حافظه  

---  Constants  
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers  

 B(596)--شرح عملكرد دستور  -9-12-3

تـا زمانيكـه شـرط عملكـرد دسـتور      . ا كاهش مي دهـد ر Wdمحتواي  BCDيك واحد  B(596)--دستورالعمل 
. كاهش مي يابد BCDتعيين شده يك واحد  Wordكاهش دهنده روشن است به ازاء هر سيكل برنامه محتواي 

تعيين شده فقط  Wordاستفاده مي شود، محتواي  (B(596)--@)زمانيكه حالت لبة بالاروندة اين دستورالعمل 
   كـاهش   BCDتغييـر وضـعيت ميدهـد، يـك واحـد      ) لبة بالا رونده(وش به روشن زمانيكه ورودي دستور از خام

  .مي يابد
شود فلگ مساوي و زمانيكه  0000تعيين شده مساوي  Wordدر هنگام استفاده از اين دستور زمانيكه محتواي 

يكه محتواي و هر دو اين فلگها زمان. روشن خواهد شد Carryتبديل شود فلگ  0به  9از  BCDيكي از رقمهاي 
Word  تبديل شود، روشن خواهند شد 0000به  9999از.  

، دستور بـه ازاء هـر بـار    )به ابتداي دستور @با اضافه كردن ( B(596)--@به دستور  B(596)--با تغيير دستور 
تعيـين شـده را    Wordمحتواي  BCDيك واحد ) لبة بالارونده(تغيير حالت شرط عملكرد از خاموش به روشن 

  .ي دهدكاهش م
  

  B(596)-- نكات قابل توجه در مورد دستورالعمل  -9-12-4
نباشد، خطـا   BCDبه صورت  Wdباشد در غير اينصورت، يعني اگر محتواي  BCDبايد به صورت  Wdمحتواي 

  .ايجاد شده و فلگ خطا براي نشان دادن اين خطاي رخ داده شده روشن خواهد شد
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  B(596)--مثال از عملكرد دستور  -9-12-5
     كـاهش  BCDروشن باشـد بـه ازاء هـر سـيكل يـك واحـد        CIO 0.00، تا زمانيكه D100در مثال زير محتواي 

  .مي يابد

  

  B(596)--@مثال از عملكرد دستور  -9-12-6
فقط زمـاني كـه    D100در اين مثال كه از حالت لبة بالاروندة دستور افزايش دهنده استفاده شده است محتواي 

CIO 0.00 يعني يك لبة بالارونده ايجاد مي كند يك واحـد   تغيير وضعيت مي دهد،الت خاموش به روشن از ح
BCD كاهش پيدا خواهد كرد.  

  
  
  
  

  هشكا  كاهش  كاهش  كاهش

روشن باشد به  CIO 0.00تا زمانيكه 
  .ازاء هر سيكل كاهش مي دهد

 B(596)--اجراي 

  B(596)--@اجراي 

  كاهش

فقط در لبة بالا روندة
 .مي دهد ورودي كاهش

  كاهش
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 MOVE :MOV(021)دستور  -9-13

  در برنامه نويسي نردباني MOV(021)نماد دستور  -9-13-1
  .منتقل مي كندمعيني از حافظه  Wordبه  Wordيك داده را به صورت  MOV(021)دستور 

  
  
  
  
  

مشخصات  -MOV(021)  9-13-2 عملگرهاي دستور 
  

D S فضاي حافظه  
CIO 0000 to CIO 6143  CIO Area 
W000 to W511 Work Area  
H000 to H511 Holding Bit Area 

A484 to A959 A000 to A959 Auxiliary Bit Area  
T0000 to T4095  Timer Area 
C0000 to C4095 Counter Area  
D00000 to D32767 DM Area  
E00000 to E32767 EM Area without bank  
En_00000 to En_32767 
(n = 0 to C) 

EM Area with bank  

@ D00000 to @ D32767 
@ E00000 to @ E32767 
@ En_00000 to@ En_32767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in binary  

*D00000 to *D32767  
*E00000 to *E32767 
*En_00000 to *En_032767 
(n = 0 to C) 

Indirect DM/EM 
addresses in BCD  

--- #0000 to #FFFF (binary)  Constants  
DR0 to DR15 Data Registers 
--- Index Registers 
,IR0 to ,IR15 
–2048 to +2047 ,IR0 to –2048 to +2047 ,IR15 
DR0 to DR15, IR0 to IR15 
,IR0+(++) to ,IR15+(++)  
,–(– –) IR0 to, –(– –) IR15  

Indirect addressing 
using Index Registers 

S:مبدأ 
D :مقصد  



  

 

PLC مقدماتي  

 MOV(021)شرح عملكرد دستور  -9-13-3

يك عدد ثابت باشـد   Sدر صورتي كه . منتقل مي كند) مقصد( Dرا به ) مبدأ( S محتواي ،MOV(021)دستور 
  . ي حافظه استفاده مي شوداين دستور براي تنظيمات فضا

  
اين دسـتور زمـاني   ) به ابتداي دستور  @اضافه كردن ( MOV(021)@به دستور  MOV(021)با تغيير دستور 

منتقـل   Dرا بـه   S محتـواي  ،)لبة بالارونده(كه شرط عملكردش از حالت خاموش به روشن تغيير وضعيت دهد 
  .مي كند

  

  
  MOV(021)فلگهاي دستور  -9-13-4
  

  نام  نشانه ردعملك
 ER Error Flag  خاموش

  .مورد نظر منتقل شود روشن مي شود Wordبه  0000اگر 
  . در بقية موارد خاموش است

= Equals Flag 

  .در صورتي كه آخرين بيت سمت چپ دادة انتقالي يك باشد روشن مي شود
  . در بقية موارد خاموش است 

N Negative Flag 

  MOV(021)ستور مثال از عملكرد د -9-13-5
  .كپي مي گردد D100در آدرس  CIO 100روشن مي شود، محتواي آدرس  CIO 0.00در مثال زير زماني كه 
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  مثالهاي كاربردي - 10

  طراحي تعيين الويت -10-1
  :شرايط لازم در كنترل زنگ مسابقه

  .زماني كه مجري مسابقه سؤال را به پايان رساند -
سه شركت كننده شستي هـاي جلـوي خـود را     ،ن فردي كه جواب سؤال را مي دهدبراي مشخص شد -

 .د فشردنخواه
ثانيه به صدا در  2هر كدام از شركت كنندگان كه موفق به فشردن شستي شوند زنگ مسابقه به مدت  -

 .خواهد آمد
، همچنين لامپ جلوي هر شركت كننده اي كه زودتر شستي خود را فشرده باشد روشـن خواهـد شـد    -

 .خاموش مي گردد Resetاين لامپ توسط مجري و با فشردن شستي 
 

 
  

  :ورودي و خروجي ها
  

  ورودي  عنصر    خروجي  عنصر
Buzzer 1.00   PB1 0.00 
Light1 1.01   PB2 0.01 
Light2 1.02  PB3 0.02 
Light3 1.03   RST(Reset) 0.03 
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  كنترل خط بسته بندي -10-2
  عملكرد

تا زماني كه وجود جعبه توسط . فشرده شود، كانواير مربوط به جعبه حركت مي كند) Startشستي ( PB1وقتي 
بعـد از  . آشكار گردد، در اين زمان كانواير جعبه ايستاده و كانواير سيب شـروع بـه كـار مـي كنـد      SE2سنسور 

كـانواير   ، كـانواير سـيب ايسـتاده و   (SE1)سيب توسط سنسور تعبيه شده براي شمارش سيب هـا   10شمارش 
) Stopشسـتي  ( PB2شده و اين عمليات تا زمـان فشـردن    Resetكانتر . جعبه دوباره شروع به كار خواهد كرد

  .ادامه مي يابد
  

  
  

  :ورودي و خروجي ها
  

  ورودي  عنصر    خروجي  عنصر
 START (PB1) 0.00   1.00 كانواير سيب

 STOP (PB2)  0.01   1.01 كانواير جعبه

  SE1 0.02 
  SE2 0.03 
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  مخزنكنترل پر و خالي شدن  -10-3
  عملكرد

بعـد از رسـيدن سـطح آب بـه     . توسط آب پـر مـي شـود    مخزنباز شده و  MV1شير  PB1با فشردن  -
  .نيز شروع به كار مي كند Mموتور همزن  TLB2سنسور 

از ثانيـه بعـد    10بسـته شـده و    MV1رسيد، شـير   TLB1گذشته و به  TLB2زماني كه سطح آب از  -
 .موتور همزن نيز از كار مي ايستد ،MV1بسته شدن شير 

زماني كه سـطح آب از سنسـور   . مي كند مخزنباز شده و شروع به تخلية  MV2بعد از آن شير تخلية  -
TLB2  رود، شير بپايين ترMV2  بسته شده و دوباره شيرMV1 براي پر كردن مخزن باز خواهد شد. 

موجود روي تابلوي كنترل روشن شـده و   ENDتكرار شد، نمايشگر  زماني كه اين سيكل براي چهار بار - 
 Startو بعـد   Resetنيز ادامه نخواهـد يافـت، مگـر اينكـه ابتـدا       STARTاين عمليات حتي با فشردن 

 .فشرده شود

  

 
  

  :ورودي و خروجي ها
 

  ورودي  عنصر    خروجي  عنصر
 MV1  1.00   START (PB1) 0.00شير پركننده

 MV2  1.01   STOP (PB2)  0.01شير تخليه 



  

 

PLC مقدماتي  
 1.02   RESET (PB3) 0.02 (M)موتور همزن 

 0.03 (TLB1) سنسور سطح بالا   END 1.03 نمايشگر

Buzzer 1.04   سنسور سطح پايين (TLB2) 0.04 

  كنترل خودكار در انبار -10-4
شـدن آن بـه كـار    براي آشكاركردن حضور وسيلة نقليه و نزديـك   (Ultrasonic)در اين مثال سنسور فراصوتي 

وسـيلة نقليـه و داخـل شـدن آن      نمايان ساختن عبـور از يك سنسور نوري جداگانه نيز براي . گرفته شده است
هدف كنترلي باز و بسته كردن در انبـار و فرمـان دادن بـه موتـور      توجه به اين سيگنالها،با . استفاده شده است

  . متصل به در مي باشد
  

  
  

  :ورودي و خروجي ها
  

  ورودي  عنصر    خروجي  عنصر
 0.00 سنسور فراصوتي   1.00 )بالا بردن در(موتور 

 0.01 سنسور نوري   1.01 )پايين بردن در(موتور 

 0.02 ليميت سوييچ بالاي در    

 0.03 ليميت سوييچ پايين در    

  
  
  
  
  



 

 

PLC مقدماتي  

  
  

  اخطار زماني -10-5
زماني كه دكمة . متصل شده است PLC به عنوان نمايشگر و يك زنگ اخطار به Segment-7در اين مثال، يك 

Start  مي رسـد در   0را نشان مي دهد و هر ثانيه يك واحد كاهش داده تا به عدد  9فشرده شود، نمايشگر عدد
  .اين مدار به عنوان مدار اخطار مي تواند به كار برده شود. اين زمان زنگ به صدا درخواهد آمد

  

  
  

  :ورودي و خروجي ها
  

  ورودي  رعنص    خروجي  عنصر
 START 0.00   1.03تا  Seg 1.00-7نمايشگر 

 STOP   0.01   1.05  زنگ
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  كنترل پاركينگ -10-6
با وارد شدن هر خودرو . خودرو را نشان مي دهد 10اين مثال نمونة ساده اي از كنترل يك پاركينگ با ظرفيت 

به همـين ترتيـب بـا خـارج شـدن هـر       . گ اضافه مي كنديكي به محتواي پاركين S1 ،PLCبا توجه به سنسور 
خودرو موجود باشد بايـد نمايشـگر    10زماني كه در پاركينگ . خودرو يكي از محتواي پاركينگ كم خواهد شد

  .نشان دهندة تكميل بودن ظرفيت كه جلوي در پاركينگ نصب شده است روشن گردد
  

  
  

  :ورودي و خروجي ها
 

  ورودي  عنصر  خروجي عنصر
ظرفيت"تابلو 

 "تكميل
1.00   S1 0.00 

     S2  0.01 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Car Park 
Full 

S1 (0)  

S2 (1)  

Car coming out  

Car coming in  
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  طبقه بندي دستورالعملها با توجه به عملكرد - 11
را كه برحسب عملكـرد دسـتورالعمل طبقـه     CS/CJسري  هاي PLCجدولهاي زير فهرستي از دستورالعملهاي 

  .يس قرار مي دهدبندي شده اند را در اختيار برنامه نو
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 

PLC مقدماتي  

  
 
 

  
  

  
 



 

 

PLC مقدماتي  

  
 
 
 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  

 

PLC مقدماتي  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

PLC مقدماتي  
  
  
  
  

  
  
  
  



  

 

PLC مقدماتي  
  
  
  
  

  
  
  
  



 

 

PLC مقدماتي  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  



  

 

PLC مقدماتي  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

PLC مقدماتي  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  114، خيابان وزرا، روبروي خيابان سي و پنجم، شمارة 15167تهران
  4558/15875صندوق پستي 

 
114 Vozara Ave., Tehran 15167, Iran  

P.O.Box: 15875/4558 
Phone: +98(21)8888 22 86 

Fax: +98(21)8888 22 63  
 

info@pbs.ir             www.pbs.ir  
  

  


